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11.1 Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Òèïû èñïîëíåíèÿ

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ïåðåìåííîãî òîêà ïîñòàâëÿþòñÿ â ñëåäóþùèõ âåðñèÿõ:

Êîðïóñà è êðûøêè ýëåêòðîäâèãàòåëåé ðàçìåðîâ 56…132 âûïîëíåíû èç àëþìèíèÿ, âåíòèëÿòîðû èç ïëàñòèêà,
êîæóõè âåíòèëÿòîðîâ èç ñòàëè.

Ðàçìåðû è êîíñòðóêòèâíûå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîäâèãàòåëåé STM ñîîòâåòñòâóþò ñòàíäàðòàì IEC, UNEL è CEI.

TN

DN

MN

XN

TF

DF

MF

XF

Ñòàíäàðòíûé òðåõôàçíûé äâèãàòåëü

Äâóõñêîðîñòíîé òðåõôàçíûé äâèãàòåëü

Ñòàíäàðòíûé îäíîôàçíûé äâèãàòåëü

Îäíîôàçíûé äâèãàòåëü ñ âûñîêèì ïóñêîâûì ìîìåíòîì

Ñòàíäàðòíûé òðåõôàçíûé äâèãàòåëü ñ òîðìîæåíèåì

Ñòàíäàðòíûé îäíîôàçíûé äâèãàòåëü ñ òîðìîæåíèåì

Äâóõñêîðîñòíîé òðåõôàçíûé äâèãàòåëü ñ òîðìîæåíèåì

Îäíîôàçíûé äâèãàòåëü ñ òîðìîæåíèåì è âûñîêèì ïóñêîâûì ìîìåíòîì

Îáîçíà÷åíèÿ

Âåëè÷èíà Îïèñàíèå Åäèíèöû èçìåðåíèÿ

PN Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü êÂò, ë.ñ.
n Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ìèí-1

η ÊÏÄ %
cosϕ Ñìåùåíèå ôàç íàïðÿæåíèÿ è òîêà —
Isp Ïóñêîâîé òîê À
IN Íîìèíàëüíûé òîê À
Msp         Ïóñêîâîé êðóòÿùèé ìîìåíò  Í · ì
MMAX         Ìàêñèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò  Í · ì
MN   Íîìèíàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò Í · ì
Ñ   Åìêîñòü ìêÔ
U   Íàïðÿæåíèå Â
J  Ìîìåíò èíåðöèè êã · ì2

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ
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11.3 Ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Êîíñòðóêòèâíûå èñïîëíåíèÿ êðåïëåíèÿ è ìîíòàæíûå ïîëîæåíèÿ

Çàùèòà

Ñòàíäàðòíûé êëàññ çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé IP55. Ïî òðåáîâàíèþ ïîñòàâëÿþòñÿ âåðñèè ñ êëàññàìè çàùèòû
IP54 è IP65.

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

11.2 Îïèñàíèå

ïèÒ
-çàÐ

ðåì
-ùîÌ
üòñîí

îâ-ëîK
-ñþëîï

âî

-åæÿðïàÍ
åèí

àòîòñà×
éåùþàòèï

èòåñ

ññàëK
ûòèùàç

ÿèöÿëîçÈ
ÿàíæàòíîÌ

ÿèöèçîï

NT 36 81,0 4 004/032 05 55PI FLC 5B
NT 65 òÂê 2 Â004/032 -öÃ05 -55PI -FLC ,5B
ND … ).ñ.ë( 4 éûíçàô-3 ,òðàäíàòñ ;òðàäíàòñ ;òðàäíàòñ ,41B
NM 002 6 òðàäíàòñ )1.çîï(3B
NX 8 -öÃ06 ,44PI -HLC ;òðàäíàòñ
FT 4/2 -îáåðòîï ,45PI -îáåðòîï ,)2.çîï(L3B
FD 6/4 Â032 .þèíàâ -56PI þèíàâ ,)3.çîï(L3B
FM 8/4 éûíçàô-1 îï ,5B/3B
FX òðàäíàòñ -èíàâîáåðò

þ
-41B/3B

îï
þèíàâîáåðò

ÛÖÍÀËÔÅÛÍÜËÀÈÖÅÏÑ

ÿëåòàãèâäïèÒ
àöíàëôïèÒ

41Â éûííåøüíåìÓ 41Â éûííå÷èëåâÓ 5Â éûííåøüíåìÓ
36 41Â65 41Â08-17 -
17 41Â36 41Â09-08 5Â36
08 41Â17 41Â001-09 5Â17
09 41Â08 41Â001 5Â08
001 41Â09 41Â231 5Â09
211 41Â09 - 5Â09
231 - - 5Â211

XN
XF

TF
DF  ( )

TF
MF
DF  ( )

TF
MF
DF

 (
)

TF
MF
DF

 L

Ðèñ. 10.1
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11.4 Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðåõôàçíûõ äâèãàòåëåé

Ìîùíîñòü

Õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ïðèâåäåííûå â òàáëèöàõ ñòð. 260-264, ðàññ÷èòàíû ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì
ðåæèìå ðàáîòû (S1), ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû 40 ÎÑ, ðàáîòå íà âûñîòå äî 1000 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ, íîðìàëüíîì íàïðÿæåíèè 230…400 Â è ÷àñòîòå ïèòàþùåé ñåòè 50 Ãö. Ïðè îòêëîíåíèè íàïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ
± 5% ïàðàìåòðû  ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè.

Åñëè ðåæèì ðàáîòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îòëè÷àåòñÿ îò óêàçàííîãî âûøå, ñâÿæèòåñü ñ íàøèì òîðãîâûì
ïðåäñòàâèòåëüñòâîì.

Íàïðÿæåíèå è ÷àñòîòà

Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöàõ (ñòð. 260-264), ðàññ÷èòàíû ñ ó÷åòîì íàïðÿæåíèÿ 230 - 400 Â è ÷àñòîòå
ïèòàþùåé ñåòè 50 Ãö. Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ ± 5%.

Åñëè äâèãàòåëü äîëæåí ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ ïðè ÷àñòîòå ïèòàþùåé ñåòè 60 Ãö, íåîáõîäèìî ó÷åñòü ñëåäóþùèå
âåëè÷èíû:

Êëàññ çàùèòû

Îáìîòêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé âûïîëíåíà èçîëèðîâàííîé ìåäíîé ïðîâîëîêîé ñ ïðîïèòêîé è îòâå÷àåò êëàññó
èçîëÿöèè F (ïðèëîæåíèå 3), îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ïðè òåìïåðàòóðå äî 155 ÎÑ.

Ïî òðåáîâàíèþ âîçìîæíî îáîðóäîâàíèå ýëåêòðîäâèãàòåëåé îáìîòêîé ñ êëàññîì èçîëÿöèè Í.
Äëÿ ðàáîòû âî âëàæíûõ èëè àãðåññèâíûõ ñðåäàõ èçãîòàâëèâàþòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëè ñïåöèàëüíîãî èñïîëíåíèÿ.

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ òðåõôàçíîãî äâèãàòåëÿ

P
N

CO cosϕϕϕϕ M
N

M
MAX

/M
N

M
sp

/M
N

n

= = = -17% -15% -30% +20%

Îäíîñêîðîñòíîé
äâèãàòåëü

Äâóõñêîðîñòíîé
äâèãàòåëü

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

Ðàäèàëüíàÿ íàãðóçêà

Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ðàäèàëüíîé íàãðóçêè (Í), ïðèëîæåííîé ê êîíöó âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

-

56 63 7 80 90 00 2 32
3000 240 270 330 430 490 670 960 1370

500 300 350 410 540 610 850 1210 1730
000 350 400 470 610 700 970 1390 1980

750 — 400 470 610 770 1070 1390 1980

1
Ñòàíäàðòíîå
èñïîëíåíèå

2
Ñïåöèàëüíîå
èñïîëíåíèå

3
Ñïåöèàëüíîå
èñïîëíåíèå

Êëåììíàÿ êîðîáêà

Ïðè ìîíòàæå íà ëàïàõ ðàñïîëîæåíèå êëåììíîé êîðîáêè âîçìîæíî â òðåõ âàðèàíòàõ. Â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè
(1) îíà íàõîäèòñÿ ñâåðõó, ïî òðåáîâàíèþ äîïóñòèìà óñòàíîâêà êëåììíîé êîðîáêè ñïðàâà (3) èëè ñëåâà (2).
Äâóõñêîðîñòíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ïî ñòàíäàðòó îáîðóäîâàíû êëåììíîé êîðîáêîé ñ 6 âûâîäàìè (12 ïî òðåáîâàíèþ).

Ðèñ. 10.2



04

11.5 Ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îäíîôàçíûõ äâèãàòåëåé

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Îäíîôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè îáîðóäîâàíû ïóñêîâûì êîíäåíñàòîðîì, êîòîðûé ïîäñîåäèíåí ê îáìîòêå è ïîñòîÿííî
âêëþ÷åí.

Äàííûå ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ïîìåùåííûå â òàáëèöàõ (ñòð.260-264), ñîîòâåòñòâóþò ïðîäîëæèòåëüíîìó ðåæèìó
ðàáîòû è íàïðÿæåíèþ 230 Â è ÷àñòîòå ïèòàþùåé ñåòè 50 Ãö.

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû îäíîôàçíûõ äâèãàòåëåé èäåíòè÷íû ðàçìåðàì òðåõôàçíûõ äâèãàòåëåé, çà èñêëþ÷åíèåì
ïóñêîâîãî êîíäåíñàòîðà, êîòîðûé ïðèêðåïëåí íà êðîíøòåéíå, èçîëèðîâàííîì îò êîðïóñà äâèãàòåëÿ.

Äâèãàòåëè ñ ïîâûøåííûì ïóñêîâûì ìîìåíòîì (XN, XF)

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ ïîâûøåííûé ïóñêîâîé ìîìåíò, îäíîôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè îáîðóäóþòñÿ
äîïîëíèòåëüíûì êîíäåíñàòîðîì, êîòîðûé ñðàáàòûâàåò òîëüêî ïðè çàïóñêå è ïîçâîëÿåò ðàçâèâàòü ìîìåíò äî 200%
íîìèíàëüíîé âåëè÷èíû.

Èçîëÿöèÿ è êëàññ çàùèòû

Îäíîôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè âûïîëíåíû ñ êëàññîì çàùèòû IP55 è êëàññîì èçîëÿöèè F (ïðèëîæåíèÿ 2 è 3).

Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ

Ñòàíäàðòíîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, åñëè ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû âàëà.
Íà ñõåìå (ðèñ. 10.3) ïîäêëþ÷åíèÿ ïîêàçàíû âàðèàíòû ñìåíû íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ îäíîôàçíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
(ñìîòðåòü ñ ôðîíòàëüíîé ñòîðîíû).

Ñèììåòðè÷íàÿ îáìîòêà

Ïî òðåáîâàíèþ, îäíîôàçíûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ìîãóò áûòü îáîðóäîâàíû ñèììåòðè÷íîé ñòàòîðíîé îáìîòêîé, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ áåç îñòàíîâêè äâèãàòåëÿ. Íà ñõåìå ïîêàçàíû âàðèàíòû ïîäêëþ÷åíèÿ
äâèãàòåëÿ ñ ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèåì âðàùåíèÿ.

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ îäíîôàçíîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

Ðèñ. 10.3



05

11.6 Ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ òîðìîæåíèåì

Îïèñàíèå

Äâèãàòåëè ïåðåìåííîãî òîêà ñ òîðìîæåíèåì óêîìïëåêòîâàíû ýëåêòðîìàãíèòíûì äèñêîâûì òîðìîçîì, êîòîðûé
ñðàáàòûâàåò â ñëó÷àå ïîòåðè ïèòàíèÿ, âûçûâàþùåé áëîêèðîâàíèå äâèãàòåëÿ è ñîïðÿæåííûõ óñòðîéñòâ.

Òîðìîçíîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàåò áûñòðóþ îñòàíîâêó â ñëó÷àå ïîòåðè ïèòàíèÿ è âûñîêóþ áåçîïàñíîñòü.
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè òîðìîçíîãî óñòðîéñòâà:

Âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè íà îäíî- è òðåõôàçíûå äâèãàòåëè.
Óñòàíîâêà íà äâèãàòåëè ñ äâîéíûì óäëèíåííûì âàëîì.
Ðàçäåëüíîå òîðìîæåíèå. Äàííàÿ âîçìîæíîñòü ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü óñòðîéñòâî òîðìîæåíèÿ íà
äâóõñêîðîñòíûõ è ðåâåðñèâíûõ äâèãàòåëÿõ.
Ýôôåêòèâíîå òîðìîæåíèå â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ âðàùåíèÿ áåç îñåâîãî ñìåùåíèÿ âàëà.
Ïðîñòîå ðåãóëèðîâàíèå âîçäóøíîãî çàçîðà áåç äåìîíòàæà.
Âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè òîðìîçíîãî ìîìåíòà.

Â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè ïèòàíèå òîðìîçíîãî óñòðîéñòâà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåìåííûì íàïðÿæåíèåì.
Ïî òðåáîâàíèþ ïîñòàâëÿþòñÿ òîðìîçíûå óñòðîéñòâà ñ ïèòàíèåì ïîñòîÿííûì íàïðÿæåíèåì.

Èçîëÿöèÿ è êëàññ çàùèòû

Òîðìîçíûå óñòðîéñòâà èìåþò êëàññ çàùèòû IP44 (ïðèëîæåíèÿ 2 è 3) è êëàññ èçîëÿöèè F (ïî òðåáîâàíèþ
çàêàç÷èêà ïîñòàâëÿåòñÿ îáîðóäîâàíèå ñ êëàññîì çàùèòû IP55).

Ðó÷íîå ðàñòîðìàæèâàíèå

Ïî òðåáîâàíèþ òîðìîç îáîðóäóåòñÿ óñòðîéñòâîì ðó÷íîãî ðàñòîðìàæèâàíèÿ (ñì. ðèñ. 10.4).

Ðèñ. 10.4

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ
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11.7 ÀÑ òîðìîç. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÀÑ òîðìîçà

Äâèãàòåëü Íàïðÿæåíèå äâèãàòåëÿ (Â) Íàïðÿæåíèå òîðìîçà (Â)

230/400 230/400ñòàíäàðòíûé òðåõôàçíûé

òðåõôàçíûé äâóõñêîðîñòíîé
230

230/400
400

* Ïðåäñòàâëåííûé ìèíèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò ðàññ÷èòàí äëÿ ñòàíäàðòíîãî òîðìîçà ñ áîëòàìè À (ñì. ï. 10.9).

Ïðóæèíû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå è çàíèìàòü êðàéíåå ïîëîæåíèå.
Âñå ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ òîðìîçîì â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè îáëàäàþò òîðìîçíûì ìîìåíòîì ñîñòàâëÿþùèì

ïðèìåðíî 70% îò ìàêñèìàëüíîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

Mìèí Ìèíèìàëüíûé òîðìîçíîé ìîìåíò
Mìàêñ Ìàêñèìàëüíûé òîðìîçíîé ìîìåíò
J Ìîìåíò èíåðöèè âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé
Ò Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå óñòàíîâêè âîçäóøíîãî çàçîðà
Òn Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå óñòàíîâêè âîçäóøíîãî çàçîðà
gìèí Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà òîðìîçíîé íàêëàäêè
Òà Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà
Òñ Âðåìÿ îñòàíîâêè òîðìîçà
IN Ïîòðåáëÿåìûé òîê ïðè 400 Â

ÀÑ òîðìîç èìååò ñëåäóþùèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ:

Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà òîðìîç ìîæíî ñíàáäèòü îòäåëüíûì ïèòàíèåì. Êîãäà èñïîëüçóåòñÿ äâóõñêîðîñòíîé
äâèãàòåëü ñ òîðìîçîì èëè äâèãàòåëü óïðàâëÿåòñÿ ÷åðåç èíâåðòîð, òî ðåêîìåíäóåòñÿ ñíàáäèòü òîðìîç îòäåëüíûì
ïèòàíèåì.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñòàðòîâ – 20 â ìèíóòó.

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

63 2 5 0,06 6x10
-4

0,2 0,5 1 20 4 1,25

71 4 10 0,06 11x10
-4

0,2 0,5 1 40 4 1,9

80 7 20 0,10 16x10
-4

0,3 0,6 1 60 6 3

90 14 40 0,16 35x10
-4

0,3 0,6 1 90 8 5,6

100 26 70 0,22 88x10
-4

0,35 0,7 1 120 16 9,7

112 35 100 0,65 103x10
-4

0,35 0,7 1 140 16 10,3

132 53 150 0,90 225x10
-4

0,40 0,8 1 180 16 14,7

Äâèãàòåëü
(ðàçìåð)

Ì

Íì

ìèí* Ì

Íì

ìàêñ I

A

N J

êã ì
2

Ò

ìì

Òn

ìì

g

ìì

ìèí

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ
òîðìîçà

Òà
ìñ

Òñ
ìñ

êã
Âåñ
êã

Âðåìÿííûå ïàðàìåòðû
òîðìîçà
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11.8 DÑ òîðìîç. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè DC òîðìîçà

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

Äâèãàòåëü Íàïðÿæåíèå äâèãàòåëÿ (Â) Íàïðÿæåíèå òîðìîçà (Â)

230/400ñòàíäàðòíûé òðåõôàçíûé

òðåõôàçíûé äâóõñêîðîñòíîé

îäíîôàçíûé

230

400

98

98

190

230 98

DC òîðìîç èìååò ñëåäóþùèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ:

* Ïðåäñòàâëåííûé ìèíèìàëüíûé êðóòÿùèé ìîìåíò ðàññ÷èòàí äëÿ ñòàíäàðòíîãî òîðìîçà ñ áîëòàìè À (ñì. ï. 10.9).

Ïðóæèíû äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå è çàíèìàòü êðàéíåå ïîëîæåíèå.
Âñå ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ òîðìîçîì â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè îáëàäàþò òîðìîçíûì ìîìåíòîì ñîñòàâëÿþùèì

ïðèìåðíî 70% îò ìàêñèìàëüíîãî êðóòÿùåãî ìîìåíòà.

Mìèí Ìèíèìàëüíûé òîðìîçíîé ìîìåíò
Mìàêñ Ìàêñèìàëüíûé òîðìîçíîé ìîìåíò
J Ìîìåíò èíåðöèè âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé
Ò Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå óñòàíîâêè âîçäóøíîãî çàçîðà
Òn Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå óñòàíîâêè âîçäóøíîãî çàçîðà
gìèí Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà òîðìîçíîé íàêëàäêè
Òà1 Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà ÀÑ
Òà2 Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà DC
Òñ1 Âðåìÿ îñòàíîâêè òîðìîçà ïðè áûñòðîì òîðìîæåíèè
Òñ1 Ñòàíäàðòíîå âðåìÿ îñòàíîâêè òîðìîçà

Ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà òîðìîç ìîæíî ñíàáäèòü îòäåëüíûì ïèòàíèåì. Êîãäà èñïîëüçóåòñÿ äâóõñêîðîñòíîé
äâèãàòåëü ñ òîðìîçîì èëè äâèãàòåëü óïðàâëÿåòñÿ ÷åðåç èíâåðòîð, òî ðåêîìåíäóåòñÿ ñíàáäèòü òîðìîç îòäåëüíûì
ïèòàíèåì.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñòàðòîâ – 20 â ìèíóòó.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Äâèãàòåëü
(ðàçìåð)

Ì

Íì

ìèí* Ì

Íì

ìàêñ J

êã ì
2

Ò

ìì

Òn

ìì

g

ìì

ìèí
Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà

Òà

ìñ
1 Òà

ìñ
2 (Òñ

ìñ
1 Óñêîðåííîå) (Òñ

ìñ
2 Ñòàíäàðòíîå)

êã

56 1,5 3 1,2x10
-4

0,20 0,35 1 — — 12 30 1,1

63 2 5 6x10
-4

0,20 0,50 1 100 10 20 30 1,5

71 4 10 11x10
-4

0,20 0,50 1 120 10 25 60 2,2

80 7 20 16x10
-4

0,30 0,60 1 150 10 40 100 3,1

90 14 40 35x10
-4

0,30 0,60 1 220 15 50 120 4,9

100 26 70 88x10
-4

0,35 0,70 1 300 30 80 — 8,3

112 35 100 103x10
-4

0,35 0,70 1 200 20 80 — 9,5

132 53 150 225x10
-4

0,40 0,80 1 200 20 100 — 12,3

Âðåìÿííûå ïàðàìåòðû òîðìîçà
Âåñ
êã
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ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

11.8 DÑ òîðìîç. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè DC òîðìîçà

Âñå âûïðÿìèòåëè òîêà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ñ íàøèìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì
íîðìàòèâîâ ÅÑÑ/73/23 è äðóãèõ, ïðåäúÿâëÿåìûì ê íèçêîâîëüòíîìó îáîðóäîâàíèþ.

Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå òèïû âûïðÿìèòåëåé:
SKB 2/12 äëÿ òèïîðàçìåðîâ 56-63-71;
NBR 500-1 (ãîëóáîé öâåò) äëÿ òèïîðàçìåðîâ 80 è 90;
SBR 440-1 (êðàñíûé öâåò) äëÿ òèïîðàçìåðîâ 100, 112 è 132.
Íèæå ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè ðàáîò DC òîðìîçà ïðè èñïîëüçîâàíèè âûïðÿìèòåëåé òèïà NBR (ñì. ðèñ. 10.5) è

âûïðÿìèòåëåé òèïà SBR (ñì. ðèñ. 10.6).

Âûïðÿìèòåëè òîêà

Ðèñ. 10.5 Ðèñ. 10.6

Â ñòàíäàðòíîì îäíîïîëþñíîì ýëåêòðîäâèãàòåëå âûïðÿìèòåëü ïîäêëþ÷àåòñÿ ê åãî êëåììíîé êîëîäêå.

Åñëè èñïîëüçóåòñÿ äâóõñêîðîñòíîé ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ òîðìîçîì èëè ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ èíâåðòîðîì,
ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäêëþ÷åíèå òîðìîçà âûïîëíÿòü îòäåëüíî (ñì. ðèñ. 10.7 è 10.8) äëÿ âûïðÿìèòåëåé òèïîâ NBR 500-1 è
SBR 440-1.

Ðèñ. 10.7 Ðèñ. 10.8
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ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

11.9 Ïðîâåðêà è íàñòðîéêè

Âñå ýëåêòðîäâèãàòåëè, îñíàùåííûå òîðìîçîì, äîëæíû áûòü èñïûòàíû ïðè íà÷àëüíîì íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 400Â
ïîä íàãðóçêîé, ñîîòâåòñòâóþùåé 70% ìàêñèìàëüíîãî ìîìåíòà. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ âèáðàöèè ïðè òîðìîæåíèè,
ïðîèçâîäÿò íàñòðîéêó ïî ïðèâåäåííîé íèæå èíñòðóêöèè:

1. Ïðîâåðêà íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ.
Ïèòàíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ òîêîì ïðîìûøëåííîé ÷àñòîòû 50Ãö/60Ãö íàïðÿæåíèåì 400Â±5%.
Åñëè íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îòëè÷àåòñÿ îò  óêàçàííîé âåëè÷èíû, åãî ðåãóëèðóþò, èëè âûïîëíÿþò ðåãóëèðîâêó óñèëèÿ
íàæàòèÿ ïðóæèí, êàê îïèñàíî â ï.3.

2. Ïðîâåðêà ìàãíèòíîãî çàçîðà.
Äëÿ èçìåðåíèÿ ìàãíèòíîãî çàçîðà Ò (ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåêòðîìàãíèòîì è ÿêîðåì) èñïîëüçóþò ìåðíûé ùóï. Èçìåðåííàÿ
âåëè÷èíà çàçîðà äîëæíà áûòü â ïðåäåëàõ çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òåõíè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå. Åñëè ýòî óñëîâèå íå
âûïîëíÿåòñÿ, ðåãóëèðîâêó çàçîðà âûïîëíÿþò âðàùåíèåì áîëòà Ñ (ñì. ðèñ. 10.10) ïðè íåçàòÿíóòîé ãàéêå Â. Ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî çíà÷åíèÿ çàçîðà ãàéêà Â çàòÿãèâàåòñÿ. Êîíòðîëü, à ïðè íåîáõîäèìîñòè, è ðåãóëèðîâêà çàçîðà
äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ïåðèîäè÷åñêè, â çàâèñèìîñòè îò ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîòû òîðìîçà.

Åñëè òîðìîç îñíàùåí óñòðîéñòâîì ðó÷íîãî ðàñòîðìàæèâàíèÿ, íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ
âîçäóøíîãî çàçîðà, îáåñïå÷èâàþùèå äîëæíûé òîðìîçíîé ìîìåíò. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå õîäà ðû÷àãà óñòðîéñòâà
ðàñòîðìàæèâàíèÿ Õ ïðèâåäåíî â òàáëèöå (ñì. ðèñ. 10.10)

3. Íàñòðîéêà òîðìîçíîãî ìîìåíòà.
Òîðìîçíîé ìîìåíò ïðîïîðöèîíàëåí óñèëèþ ñæàòûõ ïðóæèí Å. Ðåãóëèðîâêà òîðìîçíîãî ìîìåíòà ïðîèçâîäèòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíûì ðàâíîìåðíûì çàâîðà÷èâàíèåì èëè âûâîðà÷èâàíèåì âèíòîâ À íà 1/2 îáîðîòà, ïîñëå ÷åãî ïðîâåðÿåòñÿ
ñðàáàòûâàíèå òîðìîçà. Íà ðèñ. 10.9 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü òîðìîçíîãî ìîìåíòà (â % îòíîøåíèè) îò êîëè÷åñòâà
îáîðîòîâ âèíòîâ À ïðè ðåãóëèðîâêå.

Åñëè ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ ê òîðìîçó, ýëåêòðîìàãíèò íå ïðèòÿãèâàåò ÿêîðü èëè íå ñïîñîáåí óäåðæàòü åãî ïðèòÿíóòûì
áåç âèáðàöèè, óñèëèå ïðóæèí Å äîëæíî áûòü óìåíüøåíî ðàâíîìåðíûì âûâîðà÷èâàíèåì âèíòîâ À. Ýòà ðåãóëèðîâêà
äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ïèòàíèè ýëåêòðîìàãíèòà, ïîíèæåííûì íà 10 – 15% íàïðÿæåíèåì.

4. Çàìåíà ýëåêòðîìàãíèòà.
Ïðè íåîáõîäèìîñòè çàìåíû ýëåêòðîìàãíèòà ñëåäóåò  ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé:

– ñíÿòü çàùèòíûé êîæóõ âåíòèëÿòîðà;
– ñíÿòü âåíòèëÿòîð;
– îòñîåäèíèòü ïðîâîäà ïèòàíèÿ îò êëåììíîé êîëîäêè ýëåêòðîìàãíèòà;
– îñâîáîäèòü ãàéêè Â è âûêðóòèòü âèíòû Ñ.

Ðèñ. 10.9

Êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ ðåãóëèðóþùèõ âèíòîâ
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ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

Ðèñ. 10.10

À. Ñ. òîðìîç

D. Ñ. òîðìîç

ðåìçàðîïèÒ
ÿëåòàãèâäîðòêåëÝ )mm(X

36 6.0

17 8.0

08 0.1

09 0.1

001 2.1

211 2.1

231 2.1

ðåìçàðîïèÒ
ÿëåòàãèâäîðòêåëÝ )mm(X

36 6.0

17 8.0

08 0.1

09 0.1

001 2.1

211 2.1

231 2.1

11.9 Ïðîâåðêà è íàñòðîéêè



11

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

11.10 Ïðèíóäèòåëüíîå îõëàæäåíèå

Ýëåêòðîäâèãàòåëè ôèðìû STM ìîãóò áûòü óêîìïëåêòîâàíû äîïîëíèòåëüíîé âåíòèëÿöèîííîé ñèñòåìîé, ñîñòîÿùåé
èç äîïîëíèòåëüíîãî âåíòèëÿòîðà ñ íåçàâèñèìûì ïèòàíèåì è êîæóõà.

Äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ â òàáëèöàõ ïðåäñòàâëåíû èçìåíåíèÿ äëèíû äëÿ äâèãàòåëåé ñ òîðìîçîì è áåç íåãî (äîïîëíèòåëüíàÿ
èíôîðìàöèÿ  â ï. 10.14).

Äâèãàòåëü

Äâèãàòåëü ñ òîðìîçîì

TF-DF-MF S1

56 0

63 38

71 25

80 25

90 30

100 30

112 0

132 0

160 0

TN-DN-MN S1

56 22

63 33

71 22

80 26

90 21

100 29

112 22

132 33

160 0
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ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

11.11 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

TN

TF

Ñòàíäàðòíûå òðåõôàçíûå äâèãàòåëè

Òðåõôàçíûå äâèãàòåëè ñ òîðìîçíûì óñòðîéñòâîì

2-ïîëþñíûå 3000 ìèí-1

56 A 0,09 0,12 2730 59 0,71 0,45 2,8 0,32 2 2,2 0,00011 2,9 4,0

56 Â 0,13 0,18 2730 60 0,73 0,50 3 0,45 2 2,3 0,00012 3 4,1

63 A 0,18 0,25 2740 64 0,76 0,60 3,5 0,63 2 2,2 0,00016 3,7 5,1

63 Â 0,25 0,33 2750 65 0,78 0,85 3,5 0,85 2,1 2,3 0,00019 4,6 6,0

63 Ñ 0,37 0,50 2770 68 0,80 1 3,8 1,30 2 2,4 0,00029 4,7 6,1

71 A 0,37 0,50 2800 70 0,81 1,1 4,3 1,29 2,2 2,5 0,00036 5,5 6,9

71 Â 0,55 0,75 2820 73 0,81 1,4 4,5 1,85 2,2 2,5 0,00047 6,5 7,9

71 Ñ 0,75 1 2820 78 0,82 1,7 4,5 2,58 2,2 2,6 0,00057 7,2 8,6

80 A 0,75 1 2830 77 0,83 1,8 4,8 2,58 2,3 2,7 0,00085 8,7 10,6

80 Â 1,1 1,5 2830 79 0,84 2,5 5 3,78 2,3 2,7 0,00105 10,8 12,7

90 S 1,5 2 2840 79 0,83 3,6 5,5 5,1 2,5 2,8 0,00145 12,9 16,0

90 L 2,2 3 2850 81 0,87 4,8 5,6 7,5 2,5 3 0,00191 14,8 17,9

100 A 3 4 2870 83 0,88 6,4 5,8 10 2,4 3 0,00299 22 27,6

100 Â 4 5,5 2880 84 0,88 8,5 6,2 13,4 2,5 3,2 0,00407 27 32,6

112 A2 4 5,5 2880 84 0,88 9,3 6,8 13,4 2,5 3,2 0,00520 29 38,7

132 SA 5,5 7,5 2860 85 0,88 11,5 6,5 18,3 2,4 3 0,01080 44 61

132 SB 7,5 10 2870 85 0,88 16,5 6,8 25 2,4 3,2 0,01300 50 76

132 MC 9,2 12,5 2880 85 0,88 19 6,8 30,6 2,4 3,2 0,01639 59 82

132 MD 11 15 2880 85 0,88 20 6,7 36,5 2,4 3,2 0,01873 65 82

160 MA 11 15 2920 88 0,87 21 7 36 2 2,2 0,03300 115 —

160 MB 15 20 2920 89 0,87 28 7 49 2 2,2 0,04500 125 —

160 L 18,5 25 2920 89 0,87 34 7 61 2 2,2 0,05600 145 —

180 Ì 22 30 2940 89 0,89 40 7 72 2 2,2 0,07300 173 —

200 LA 30 40 2940 90 0,89 54 7 98 2 2,2 0,12000 232 —

200 LB 37 50 2950 91 0,89 66 7 120 2 2,2 0,15000 250 —

225 M2K 45 60 2940 93 0,91 76,6 7,2 146 2,5 3,2 0,15000 275 —

250 M2K 55 75 2945 93,5 0,91 93,1 7,5 178 2,3 3,3 0,21000 340 —

280 S2K 75 100 2955 93 0,91 127 7,5 242 2 2,9 0,47000 485 —

280 M2K 90 125 2955 93 0,91 15 6,9 291 1,7 2,9 0,52000 515 —

315 S2 110 150 2960 94 0,92 183 7,2 355 2,1 3,4 0,85000 720 —

315 M2K 132 175 2960 94,5 0,92 219 7,5 426 2,3 3,4 1,02000 770 —

315 LA2 160 215 2970 94,5 0,92 265 7,2 514 1,8 2,8 1,42000 970 —

315 LB2 200 270 2975 95 0,94 322 7,2 642 1,8 2,8 1,78000 1110 —

Òèï
PN

êÂò

PN

ë.ñ.
nN

îá/ìèí
cos�
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ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

11.11 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

TN

TF

Ñòàíäàðòíûå òðåõôàçíûå äâèãàòåëè

Òðåõôàçíûå äâèãàòåëè ñ òîðìîçíûì óñòðîéñòâîì

4-ïîëþñíûå 1500 ìèí-1

56 Â 0,09 0,12 1340 56 0,65 0,40 2,3 0,65 1,8 2 0,00018 2,9 4,0

63 A 0,13 0,18 1360 60 0,68 0,60 2,4 0,93 2 2,2 0,00025 3,7 5,1

63 Â 0,18 0,25 1380 62 0,69 0,70 2,6 1,29 2,2 2,3 0,00029 4,5 5,9

71 A 0,25 0,33 1400 63 0,71 0,90 3 1,7 2,2 2,3 0,00074 5,4 6,8

71 Â 0,37 0,50 1400 68 0,71 1,2 3,2 2,52 2,3 2,6 0,00096 6,4 7,8

71 Ñ 0,55 0,75 1400 72 0,75 1,5 3,9 3,75 2,4 2,5 0,00117 7 8,4

80 A 0,55 0,75 1410 74 0,78 1,6 3,9 3,80 2,4 2,6 0,00191 8,5 10,4

80 Â 0,75 1 1410 74 0,78 2,1 4 5 2,2 2,4 0,00254 10,5 12,4

80 Ñ 0,95 1,3 1410 74 0,78 2,8 4 6,56 2,3 2,6 0,00285 11,5 13,4

90 S 1,1 1,5 1410 74 0,78 3 4,3 7,5 2,2 2,4 0,00242 12,5 15,6

90 L 1,5 2 1420 78 0,80 3,8 4,6 10 2,3 2,6 0,00321 14 17,1

90 LB 1,8 2,5 1420 78 0,80 4,6 4,7 12,1 2,3 2,6 0,00400 16 19,1

100 A 2,2 3 1430 80 0,82 5,4 4,8 15 2,2 2,5 0,00520 20 25,6

100 Â 3 4 1430 81 0,82 7 5 20 2,3 2,6 0,00668 24 29,6

112 A 4 5,5 1430 83 0,83 9 5,2 27 2,4 2,7 0,01052 29 38,7

132 SA 5,5 7,5 1430 83 0,83 12 6 37 2,5 2,8 0,01940 42 61

132 MB 7,5 10 1430 83 0,83 16 6,1 50 2,5 2,8 0,02688 53 76

132 MC 9,2 12,5 1430 85 0,85 18 6,1 61,8 2,5 2,8 0,03059 58 82

132 MD 11 15 1430 85 0,85 22 6 75 2 2,5 0,03632 49 81

160 M 11 15 1450 89 0,86 21 7 73 2,0 2,3 0,06200 122 —

160 L 15 20 1450 89 0,86 29 7 99 2,2 2,3 0,08300 142 —

180 M 18,5 25 1470 91 0,86 34 7 120 2,0 2,2 0,12700 174 —

180 L 22 30 1470 92 0,86 41 7 143 2,0 2,2 0,15300 192 —

200 L 30 40 1470 92 0,87 54 7 195 2,0 2,2 0,24900 253 —

225 S4K 37 50 1465 92,2 0,85 67,9 6,7 241 2,6 2,6 0,27000 260 —

225 M4K 45 60 1465 92,5 0,85 82,3 6,9 293 2,5 2,5 0,32000 280 —

250 M4K 55 75 1470 93,3 0,85 99,8 6,8 357 2,4 2,4 0,50000 350 —

280 S4K 75 100 1480 94 0,86 134 7,2 484 2,1 2,3 1,00000 495 —

280 M4K 90 125 1485 94,3 0,88 156 7,2 578 2,3 2,3 1,20000 545 —

315 S4 110 150 1485 95,4 0,88 189 6,8 707 2,3 2,8 2,19000 790 —

315 M4 132 175 1485 95,9 0,89 222 7 848 2,4 2,8 2,70000 885 —

315 LA4 160 215 1485 96 0,88 273 6,8 1028 1,9 2,2 3,57000 1110 —

315 LB4 200 270 1485 96 0,90 333 6,8 1285 1,9 2,0 3,97000 1150 —
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ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

11.11 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

TN Ñòàíäàðòíûå òðåõôàçíûå äâèãàòåëè

Òðåõôàçíûå äâèãàòåëè ñ òîðìîçíûì óñòðîéñòâîì

8-ïîëþñíûå 750 ìèí-1

6-ïîëþñíûå 1000 ìèí-1

TF

56 Ñ 0,06 0,08 840 48 0,59 0,4 2,2 0,68 1,8 2 0,00018 3 4,1

63 A 0,09 0,12 850 52 0,60 0,5 2,2 1 1,8 2 0,00029 3,8 5,2

63 Â 0,13 0,16 870 54 0,60 0,6 2,3 1,3 1,8 2 0,00034 4,6 6,0

71 A 0,18 0,25 880 56 0,62 0,8 2,5 1,95 1,8 2 0,00074 5,5 6,9

71 Â 0,25 0,33 900 60 0,65 1 2,9 2,65 1,9 2,2 0,00096 6,5 7,9

80 A 0,37 0,50 910 62 0,66 1,27 3,2 3,88 1,9 2,2 0,00191 8,5 10,4

80 Â 0,55 0,75 910 66 0,70 1,8 3,5 5,77 2 2,3 0,00254 10,5 12,4

90 S 0,75 1 920 68 0,70 2,4 3,5 7,79 1,8 2 0,00242 12,5 15,6

90 L 1,1 1,5 920 70 0,70 3,4 3,5 11,4 1,8 2 0,00398 14 17,1

100 A 1,5 2 940 75 0,72 4,2 4 15,2 1,8 2 0,00519 24 29,6

112 A 2,2 3 940 80 0,77 5,7 5 22,4 1,9 2,4 0,00620 34 43,7

132 SA 3 4 940 82 0,78 7,6 5,4 30,5 2 2,5 0,01940 44 61

132 MB 4 5,5 940 82 0,80 9 5,3 40,5 2 2,5 0,02688 55 72

132 ÌÑ 5,5 7,5 940 82 0,80 12,7 5,3 57 2 2,5 0,03430 60 77

160 Ì 7,5 10 960 87 0,77 16,5 6,5 75 2,0 2,3 0,09300 110 —

160 L 11 15 960 88 0,79 23 6,5 110 2,0 2,3 0,12700 130 —

180 L 15 20 970 90 0,81 30 6,5 148 1,8 2,0 0,19800 1892 —

200 LA 18,5 25 970 90 0,83 36 6,5 182 1,8 2,0 0,29200 220 —

200 LB 22 30 970 90 0,83 43 6,5 217 1,8 2,0 0,32400 246 —

225 M6K 30 40 975 90 0,84 57,1 6 294 2,1 2,4 0,46000 270 —

250 M6K 37 50 980 91 0,84 69,6 6,3 360 2,3 2,5 0,65000 335 —

280 S6K 45 60 980 92,5 0,83 84,6 6,5 438 2,2 2,3 1,20000 440 —

280 M6K 55 75 980 92,5 0,85 101 6,1 536 2,2 2,3 1,30000 460 —

315 S6 75 100 985 94,7 0,85 134 6,3 727 2,2 2,4 3,04000 745 —

315 M6 90 125 985 94,7 0,84 162 6,3 872 2 2,2 3,36000 780 —

315 LA6 110 150 985 95 0,90 185 6,7 1066 1,6 2,4 4,54000 960 —

315 LB6 132 175 985 95,2 0,91 219 7 1279 1,7 2,4 5,13000 1010 —
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63 Â 0,07 0,10 660 42 0,56 0,6 2 1 1,8 2 0,00029 4,5 5,9

71 Â 0,12 0,16 670 46 0,60 0,8 2 1,72 1,8 2 0,00096 6,5 7,9

80 A 0,18 0,25 690 50 0,60 0,9 2,5 2,5 1,8 2 0,00191 8,4 10,3

80 Â 0,25 0,33 700 50 0,60 1 2,5 3,4 1,8 2 0,00254 10,4 12,3

90S 0,37 0,5 700 58 0,60 1,6 3 5 2 2,2 0,00242 12,3 15,4

90 L 0,55 0,75 700 62 0,62 2,2 3,2 7,5 2 2,2 0,00320 13,8 16,9

100 A 0,75 1 700 70 0,64 2,6 3,5 10,4 2 2,4 0,00519 23 28,6

100 Â 1,1 1,5 700 72 0,64 3,6 3,5 15,2 2 2,4 0,00668 30 35,6

112 A 1,5 2 700 74 0,66 4,7 4 20,7 2,1 2,4 0,01220 33 42,7

132 SA 2,2 3 700 75 0,65 7 4,1 30 2,2 2,4 0,01940 44 —

132 MB 3 4 700 77 0,65 9 4,3 41 2,2 2,4 0,03430 55 —
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ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

11.11 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

DN

DF

Òðåõôàçíûå äâóõñêîðîñòíûå äâèãàòåëè

Òðåõôàçíûå äâóõñêîðîñòíûå äâèãàòåëè ñ òîðìîçíûì óñòðîéñòâîì

2/4-ïîëþñíûå 3000/1500 ìèí-1

4/6-ïîëþñíûå 1500/1000 ìèí-1

4/8-ïîëþñíûå 1500/750 ìèí-1

P
N
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N

. .
n

N

/
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N

(400 )
A
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sp
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M
N M
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/ M

N
M

MAX
/ M

N

J
2 (DN) (DF)

63 A  0,18/0,12 0,25/0,16 2750/1350 0,75/0,5 3/2,5 0,65/0,85 1,3/1,3 1,4/1,5 0,00025 3,7 5,1
63 0,22/0,15 0,30/0,20 2760/1360 0,83/0,6 3/2,5 0,76/1 1,3/1,3 1,4/1,5 0,00029 4,5 5,9
71 A 0,30/0,20 0,40/0,28 2780/1400 1,2/1 3/3 1/1,4 1,5/1,3 1,6/1,8 0,00074 5,4 6,8
71 0,44/0,30 0,60/0,40 2780/1400 1,6/1,3 3/3 1,5/2 1,5/1,4 1,6/1,8 0,00096 6,4 7,8
80 A 0,60/0,45 0,8/0,6 2780/1400 2/1,6 3,5/3,5 2/3 1,5/1,3 1,8/1,8 0,00191 8,4 10,3
80 0,8/0,6 1,1/0,8 2800/1400 2,5/1,9 3,5/3,5 2,7/4 1,6/1,3 1,8/1,8 0,00254 10,5 12,4
90 S 1,4/1 1,9/1,35 2830/1420 3,5/2,8 4/3,5 4,7/6,7 1,8/1,5 2/1,8 0,00242 12,5 15,6
90 L 1,8/1,2 2,5/1,7 2830/1420 4,5/3,1 5/4,5 6/8 2,1/2 2,2/2 0,00321 14 17,1

90 LL 2,2/1,5 3/2 2830/1420 5,5/3,7 5/4,5 7,5/10 2,1/2 2,4/2,2 0,00398 16 19,1
100 A 2,5/1,8 3,4/2,5 2830/1420 6,2/4,5 5/4,5 8,3/12 2,3/1,9 2,6/2 0,00519 20 25,6
100 3,3/2,5 4,5/3,5 2850/1430 8,1/6,9 6/5 11/16,7 2,4/2,2 2,8/2,4 0,00668 24 29,6
112 A 4,5/3,3 6/4,5 2850/1430 9,8/7 6/5 15/22 2,4/2,3 3/2,4 0,01223 34 43,7
132 5,5/4 7,5/5,5 2910/1450 13/9,5 6,5/5,5 18,5/26,5 2,4/2,3 3/2,5 0,01080 44 60
132 S 7,5/6,2 10/8,5 2910/1450 16,5/13,5 7/6 25/42 2,5/2,8 3/2,5 0,01639 59 75
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71 0,30/0,22 0,40/0,30 1380/890 1/0,9 3,5/2 2/2,3 1,3/1,3 2/1,8 0,00057 6,5 7,9
80 A 0,37/0,26 0,50/0,35 1410/900 1,4/1,2 3,5/2,5 2,5/2,7 1,3/1,4 1,9/2,1 0,00191 8,5 10,4
80 0,55/0,45 0,75/0,60 1420/920 2/1,8 3,5/2,5 3,7/4,6 1,5/1,8 2,1/2,3 0,00254 10,5 12,4
90 S 0,75/0,5 1/0,7 1420/920 2,4/2,1 4/2,5 5/5,2 1,4/1,3 2,1/2 0,00242 12,5 15,6
90 L 1,1/0,75 1,5/1 1470/900 3,9/3,7 4,2/2,5 7,3/7,9 1,4/1,4 2,1/2,1 0,00321 14 17,1

100 A 1,3/0,9 1,8/1,2 1430/920 4/3,8 4,5/3 8,6/9,3 1,4/1,4 2,1/2,2 0,00519 21 26,6
100 1,5/1,1 2/1,5  1430/930 5,4/4,8 4,5/3 10/11,2 1,4/1,5 2,2/2,3 0,00668 24 29,6
112 A 2,2/1,5 3/2 1430/930 6/5,8 4,5/3,5 14,7/15,4 1,4/1,3 1,7/1,6 0,01052 34 43,7
132 S 2,5/1,8 3,5/2,5 1420/930 6,5/6 5,5/4,8 17/18,8 1,6/1,5 1,8/1,6 0,01080 44 60
132 M 4/3 5,5/4 1440/930 8,5/6,9 6,5/5,5 27/31,4 1,8/1,7 2/1,9 0,01639 59 75
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63 0,09/0,04 0,12/0,06 1360/660 0,6/0,55 3,5/2 0,6/0,57 1,3/1,3 1,9/1,8 0,00029 4,6 6,0
71 0,15/0,09 0,20/0,12 1390/690 0,7/0,65 3,5/2 1/1,2 1,3/1,3 1,9/1,8 0,00096 6,5 7,9
80 A 0,29/0,18 0,40/0,25 1410/700 1,3/1,1 3,5/2,5 1,9/2,4 1,5/1,8 2/1,8 0,00191 8,5 10,4
80 0,37/0,22 0,5/0,30 1420/700 1,8/1,7 3,5/2,5 2,4/3 1,5/1,8 2/1,8 0,00254 10,5 12,4
90 S 0,6/0,26 0,8/0,35 1430/700 1,9/1,8 4/2,5 4/3,5 1,4/1,3 2/1,8 0,00242 12,5 15,6
 90 L  1/0,5 1,3/0,7 1430/700  2,6/2,5  4,5/2,5 6,8/6,8 1,4/1,4  2/1,8  0,00321 14 17,1
100 1,5/0,75 2/1 1430/700 3,8/3,6 4,5/3 10/10 1,4/1,5 2/1,8 0,00668 24 29,6
112 A 2,2/1,3 3/1,8 1410/700 4,7/4,3 4,5/3,4 15,2/17,7 1,6/1,5 1,9/1,9 0,01223 34 44
132 S 3,1/1,7  0,00321 1420/710 7/5,9 4,7/3,8 21,2/23,3 1,8/1,8 2/2,1 0,01080 44 60
132 5/2,8 6,8/3,8 1440/720 13/8,2 5,2/4,3 33,7/3,7 1,8/1,8 2,2/2,3 0,01639 59 75
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11.11 Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

MN

MF

Ñòàíäàðòíûå îäíîôàçíûå äâèãàòåëè

Ñòàíäàðòíûå îäíîôàçíûå äâèãàòåëè ñ òîðìîçíûì óñòðîéñòâîì

2-ïîëþñíûå 3000 ìèí-1

P
N
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n

N

/
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N

(400 )
A
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/ I
N

M
N M

sp
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N
M

MAX
/M

N

J
2 (MN) (MF)

56 A 0,09 0,12 2740 54 0,90 0,85 2,4 0,28 0,58 1,4 6,3 0,00011 3 4,1

63 0,18 0,25 2750 54 0,92 1,5 2,5 0,62 0,62 1,6 8 0,00025 4,7 6,2

63 0,25 0,33 2750 56 0,94 2,2 2,5 0,85 0,66 1,6 10 0,00034 4,8 6,3

71 0,37 0,5 2780 60 0,94 3,2 3 1,28 0,70 1,8 12,5 0,00047 6,7 8,2

71 U,55 0,75 280U 64 0,96 4 3,5 1,9 0,70 1,8 16 0,00057 7,4 8,9

80 0,75 1 2820 70 0,96 5,5 3,5 2,5 0,74 1,8 20 0,00105 11 13,2

90 S 1,1 1,5 2830 70 0,98 8,5 3,6 3,8 0,76 1,9 30 0,00172 13,2 16,3

90 L 1,5 2 2830 74 0,98 11,5 3,6 5,1 0,76 1,9 35 0,00191 15,1 18,2

100 A 2,2 3 2830 76 0,98 16,8 4 7,4 0,70 1,9 60 0,00299 23 28,3

4-ïîëþñíûå 1500 ìèí-1

P
N
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N
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n
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/
η % cosϕ
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N
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M
N M
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N
M
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/M

N

J
2 ( N) ( F)

56 0,09 0,12 1340 54 0,90 0,95 1,6 0,65 0,70 1,4 6,3 0,00018 3,1 4,2

63 0,12 0,16 1370 58 0,90 1,2 2,5 0,84 0,74 1,6 8 0,00025 4,6 6,1

63 0,18 0,25 1370 58 0,92 1,6 2,5 1,3 0,78 1,6 10 0,00034 4,8 6,3

71 0,25 0,33 1380 58 0,94 2,3 2,5 1,8 0,78 1,6 14 0,00096 6,6 8,1

71 0,37 0,5 1380 58 0,94 3 2,8 2,5 U,82 1,6 16 0,000117 7,2 8,7

80 0,55 0,75 1400 62 0,94 4,2 3 3,7 0,80 1,8 20 0,00254 10,8 13
80 C 0,75 1 1400 66 0,94 5,6 3 5,1 0,80 1,8 25 0,00285 11,8 14

80 D 0,88 1,2 1400 66 0,94 7 3 6 0,80 1,8 30 0,00316 12,3 14,5

90 S 1,1 1,5 1410 68 0,96 8,5 3,2 7,5 0,82 1,8 30 0,00320 12,9 16,0

90 L 1,5 2 1410 68 0,96 12 3,2 10,2 0,82 1,8 35 0,00398 14,5 17,6

100 A 1,8 2,5 1420 70 0,96 13,5 3,2 12,1 0,76 1,8 50 0,00520 21 26,5

100 2,2 3 1420 70 0,96 16,8 3,2 14,8 0,76 1,8 60 0,00668 25 30,5

6-ïîëþñíûå 1000 ìèí-1
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MAX
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N

J
2 ( N) ( F)

71 0,18 0,25 900 52 0,92 2 2,5 1,9 0,70 1,4 10 0,00096 6,6 8,1

80 A 0,37 0,5 920 58 0,94 3,5 2,7 3,8 0,72 1,5 16 0,00254 8,8 11

90S 0,55 0,75 920 62 0,96 4,6 3 5,7 0,76 1,6 25 0,00242 12,9 16,0

90L 0,75 1 930 65 0,96 6,1 3 7,8 0,76 1,6 30 0,00321 14,5 17,6

100 A 1,1 1,5 930 66 0,96 9 3,2 11,3 0,70 1,8 40 0,00662 21 26,5

100 1,5 2 930 66 0,96 13,5 3,2 15,4 0,70 1,8 50 0,00812 25 30,5
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11.12 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

TN

DN

MN

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ
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11.12 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

B3 B14
A E E1 F F1 G G1 H I V L M N O P S

56 56 36 26 71 90 90 108 6 9 149 80 65 50 M5 2,5 167

63 63 40 28 80 105 100 120 7 10 161 90 75 60 M5 2,5 192

71 71 45 36 90 108 112 136 7 11 178 105 85 70 M6 2,5 220

80 80 50 38 100 125 125 154 9,5 11 204 120 100 80 M6 3 235

90 S 90 56 41 100 130 140 174 9,5 13 217 140 115 95 M8 3 250

90 L 90 56 41 125 155 140 174 9,5 13 217 140 115 95 M8 3 275

100 100 63 46 140 175 160 192 12 14 238 160 130 110 M8 3,5 310

112 112 70 53 140 180 190 234 12 14 262 160 130 110 M8 3,5 330

132 S 132 89 60 140 180 216 256 12 16 310 200 165 130 M10 4 370

132 M 132 89 60 178 218 216 256 12 16 310 200 165 130 M10 4 410

160 M 160 108 72 210 275 254 330 15 22 440

160 L 160 108 72 254 320 254 330 15 22 440

180 M 180 121 80 241 315 279 355 19 24 450

180 L 180 121 80 279 353 279 355 19 24 450

200 L 200 133 91 305 400 318 395 19 27 500

225 S 225 149 61 286 450 356 435 19 30 550

225 M 225 149 101 311 450 356 435 19 30 550

250 M 250 168 108 349 460 406 490 24 33 610

280 S 280 190 106 368 525 457 550 24 38 670

280 M 280 190 106 419 576 457 550 24 38 670

315 S 315 216 112 406 615 508 640 28 48 865

315 M 315 216 112 457 665 508 640 28 48 865

315 L 315 216 97 508 745 508 640 28 48 865

B3 - B5 - B14 B5

D R R1 T U Z L M N O P Q S
2 4/6/8 2 4/6/8 2 4/6/8 2 4/6/8 

56 9 j6 9 j6 20 20 M4 187 187 171 110 93 PG11 3 3 15 3 3 15 120 100 80 7 3 8 167

63 11 j6 11 j6 23 23 M4 215 215 193 123 98 PG11 4 4 15 4 4 15 140 115 95 9 3 9 192

71 14 j6 14 j6 30 30 M5 250 250 218 138 107 PG13,5 5 5 20 5 5 20 160 130 110 9 3,5 9 220

80 19 j6 19 j6 40 40 M6 275 275 237 156 124 PG16 6 6 30 6 6 30 200 165 130 11 3,5 10 235

90 S 24 j6 24 j6 50 50 M8 300 300 256 176 127 PG16 8 7 40 8 7 40 200 165 130 11 3,5 10 250

90 L 24 j6 24 j6 50 50 M8 325 325 281 176 127 PG16 8 7 40 8 7 40 200 165 130 11 3,5 10 275

100 28 j6 28 j6 60 60 M10 370 370 309 192 138 PG16 8 7 40 8 7 40 250 215 180 14 4 14 310

112 28 j6 28 j6 60 60 M10 390 390 331 216 150 PG16 8 7 40 8 7 40 250 215 180 14 4 14 330

132 S 38 k6 38 k6 80 80 M12 450 450 376 257 178 PG16 8 7 40 8 7 40 300 265 230 14 4 20 370

132 M 38 k6 38 k6 80 80 M12 490 490 411 257 178 PG21 10 8 70 10 8 70 300 265 230 14 4 20 410

160 M 42 k6 42 k6 110 110 M16 600 600 495 325 280 PG29 12 8 12 8 350 300 250 19 5 16 490

160 L 42 k6 42 k6 110 110 M16 645 645 540 325 280 PG29 12 8 12 8 350 300 250 19 5 16 535

180 M 48 k6 48 k6 110 110 M16 670 670 570 360 270 PG29 14 8 14 8 350 300 250 19 5 18 560

180 L 48 k6 48 k6 110 110 M20 710 710 610 360 270 PG36 14 8 14 8 350 300 250 19 5 18 600

200 L 55 k6 55 k6 110 110 M20 775 775 675 400 300 PG36 16 10 16 10 400 350 350 19 5 18 665

225 S — 60 k6 — 140 M20 — 820 690 450 325 PG36 — 18x11 450 400 350 19$ 5 20 680

225 M 55 k6 60 k6 110 140 M20 815 845 715 450 325 PG36 16x10 18x11 450 400 350 19$ 5 20 705

250 M 60 k6 65 k6 140 140 M20 930 930 800 495 360 PG36 18x11 18x11 550 500 450 19$ 5 22 790

280 S 65 k6 75 k6 140 140 M20 1000 1000 880 555 390 PG42 18x11 20x12 550 500 450 19$ 5 22 860

280 M 65 k6 75 k6 140 140 M20 1050 1050 930 555 390 PG42 18x11 20x12 550 500 450 19$ 5 22 910

315 S 65 k6 80 k6 140 170 M20 1155 1185 1040 630 550 PG48 18x11 22x14 660 600 550 24$ 6 25 1015

315 M 65 k6 80 k6 140 170 M20 1210 1240 1095 630 550 PG48 18x11 22x14 660 600 550 24$ 6 25 1070

315 L 65 k6 80 k6 140 170 M20 1210 1240 1095 630 550 PG48 18x11 22x14 660 600 550 24$ 6 25 1070
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11.12 Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû

TF

DF

MF

B3 - B5 - B14 B5

B C D R R1 T U Z W
(c.a.)

W
(c.c.) L M N O P Q S

56 9 20 M4 228 221 110 100 PG 11 3 3 15 - - 120 100 80 7 3 8 208
63 11 23 M4 258 241 123 105 PG 11 4 4 15 116 96 140 115 95 9 3 9 235
71 14 30 M5 300 275 138 114 PG 13,5 5x5x20 116 96 160 130 110 9 3,5 9 270
80 19 40 M6 335 303 156 126 PG 16 6 6 30 124 103 200 165 130 11 3,5 10 295

90S 24 50 M8 365 319 176 133 PG 16 8 7 40 134 129 200 165 130 11 3,5 10 315
90L 24 50 M8 390 344 176 133 PG 16 8 7 40 134 129 200 165 130 11 3,5 10 340
100 28 60 M10 441 383 192 142 PG16 8 7 40 160 160 250 215 180 14 4 14 381
112 28 60 M10 480 420 153 153 PG16 8 7 40 198 199 250 215 180 14 4 14 420

132 S 38 80 M12 552 477 257 178 PG21 10x8x70 217 266 300 265 230 14 4 20 472
132 M 38 80 M12 590 515 257 178 PG 21 10 8 70 217 266 300 265 230 14 4 20 510

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

B3 B14

A E E1 F F1 G G1 H I V L M N O P S

56 56 36 26 71 90 90 108 6 9 156 80 65 50 M5 2,5 208
63 63 40 28 80 105 100 120 7 10 168 90 75 60 M5 2,5 235
71 71 45 36 90 108 112 136 7 11 185 105 85 70 M6 2,5 270
80 80 50 38 100 125 125 154 9,5 11 206 120 100 80 M6 3 295

90 S  90 56 41 100 130 140 174 9,5 13 223 140 115 95 M8 3 31S
90 L 90 56 41 125 155 140 174 9,5 13 223 140 115 95 M8 3 340
100 100 63 46 140 175 160 192 12 14 242 160 130 110 M8 3,5 381
112 112 70 53 140 180 190 234 12 14 265 160 130 110 M8 3,5 420

132 S 132 89 60 140 180 216 256 12 16 310 200 165 130 M10 4 372
132 M 132 89 60 178 218 216 256 12 16 310 200 165 130 M10 4 510
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11.13 Ñîñòàâíûå ÷àñòè

1 Êîæóõ âåíòèëÿòîðà
2 Âåíòèëÿòîð
3 Ñòîïîðíîå êîëüöî
4 Òîðìîç
5 Óñòðîéñòâî ðó÷íîãî ðàñòîðìàæèâàíèÿ
6 Êðûøêà
7 Ïîäøèïíèê
8 Ðîòîð
9 Øïîíêà
10 Øïîíêà
11 Êîæóõ âåíòèëÿòîðà
12 Âåíòèëÿòîð
13 Ñàëüíèê
14 Êðûøêà
15 Ïîäøèïíèê
16 Ðîòîð
17 Ïîäøèïíèê
18 Ïðóæèííîå êîëüöî
19 Êîðïóñ Â5/Â14
20 Ôëàíåö Â5
21 Ôëàíåö (Â14)
22 Ñàëüíèê
23 Êîðïóñ íà ëàïàõ
24 Êëåììíàÿ êîëîäêà
25 Ïðîêëàäêà
26 Êëåììíàÿ êîðîáêà
27 Êëåììíàÿ êîëîäêà
28 Ïðîêëàäêà
29 Êðûøêà êëåììíîé êîðîáêè
30 Ïðîáêà êëåììíîé êîðîáêè
31 Êëåììíàÿ êîðîáêà
32 Øïîíêà

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ
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Òðîïè÷åñêîå èñïîëíåíèå (â ñîîòâåòñòâèè ñ CEI EN 60034-1/ IEC 34-1)
Åñëè äâèãàòåëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óñòàíîâêè íà îòêðûòîì âîçäóõå èëè â ïîìåùåíèè ñ âûñîêèì óðîâíåì

âëàæíîñòè (áîëåå 60%), îíè äîëæíû áûòü äîïîëíèòåëüíî îáðàáîòàíû äëÿ çàùèòû èçîëÿöèè îò âîçäåéñòâèÿ âëàãè.

FC-îïöèÿ
Äðåíàæíûå îòâåðñòèÿ äëÿ îòâîäà êîíäåíñàòà. Ïî òðåáîâàíèþ, äðåíàæíûå îòâåðñòèÿ äëÿ îòâîäà êîíäåíñàòà

çàêðûòû ïðîáêàìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü óäàëåíû ïðè îáñëóæèâàíèè.

SC-îïöèÿ
Àíòèêîíäåíñàòíûé íàãðåâàòåëü (CEI EN 60034-1/IEC 34-1)

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ äâèãàòåëÿ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåãî âîçäóõà  (íèæå 0°Ñ), èëè ïðè âûñîêîé âëàæíîñòè
(áîëåå 60%), âîçìîæíî ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ íàãðåâàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ íà îáìîòêàõ äëÿ ìåõàíèçìîâ, êîãäà îíè
íå çàïóùåíû. Ýòî ïðåäîõðàíÿåò ìåõàíè÷åñêèå ÷àñòè, òàêèå êàê ïîäøèïíèêè, èëè äðóãèå, à òàêæå èçîëÿöèþ îò
ïîâðåæäåíèé íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè. Ìîùíîñòü íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà çàâèñèò îò òèïîðàçìåðà äâèãàòåëÿ (ñì.
òàáë. 10.1), íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ îãîâàðèâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíî. Âûâîäû íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà – ñâîáîäíûå èëè
çàêðåïëåííûå íà êëåììíîé êîëîäêå, îãîâàðèâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíî.

Òàá. 10.1

* Äðóãèå çíà÷åíèÿ îãîâàðèâàþòñÿ äîïîëíèòåëüíî.

, ,

50 ÷ 71 8 220*

80 ÷ 90 22 220*

100 ÷ 112 22 220*

132 40 220*

160 40 220*

Îõëàæäåíèå (â ñîîòâåòñòâèè ñ IEC 34-6 è  CEI EN 60034-6)

Îõëàæäåíèå äâèãàòåëÿ äîñòèãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèåì âåíòèëÿòîðà, óñòàíîâëåííîãî íà âàëó äâèãàòåëÿ. Âåíòèëÿòîð
èçãîòîâëåí èç ïîëèàìèäà îáåñïå÷èâàþùåãî âûñîêóþ ðàáî÷óþ òåìïåðàòóðó – äî 100°Ñ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîííûõ ñèñòåì êîíòðîëÿ çà ðàáîòîé äâèãàòåëÿ, òàêèõ êàê èíâåðòîðû, âîçìîæíî ïðèìåíåíèå
âñïîìîãàòåëüíûõ îõëàæäàþùèõ ýëåêòðîâåíòèëÿòîðîâ, êîòîðûìè ýëåêòðîäâèãàòåëè òàêæå ìîãóò áûòü óêîìïëåêòîâàíû.

SV – îïöèÿ
Ïî òðåáîâàíèþ äâèãàòåëü ìîæåò ïîñòàâëÿòüñÿ áåç âåíòèëÿòîðà

VM – îïöèÿ
Âåíòèëÿòîð äâèãàòåëÿ ìîæåò áûòü âûïîëíåí èç ìåòàëëà

VF è VT – îïöèè
Ïðèíóäèòåëüíîå îõëàæäåíèå

Ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå âåíòèëÿòîðà:
VF: 230Â (50Ãö/60Ãö);
VT: 230Â 400Â (50Ãö).

Êëàññû èçîëÿöèè:
ñòàíäàðòíûé – IP23;
ïî òðåáîâàíèþ – IP55.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äâèãàòåëÿ ñ íîìèíàëüíûì âðàùàþùèì ìîìåíòîì íà ïîíèæåííîé ñêîðîñòè, ìîùíîñòü
îõëàæäåíèÿ äîëæíà áûòü ðàññ÷èòàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçìîæíûìè òåïëîâûìè ðåæèìàìè, íå ïðåâûøàþùèìè
ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé

11.14 Ñïåöèàëüíûå èñïîëíåíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëåé (îïöèè)

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ
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Òàá. 10.2

Ïðèíóäèòåëüíîå îõëàæäåíèå

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

Ïðèíóäèòåëüíîå îõëàæäåíèå è èíêîäåð

-
R CS PS SV LM

PB
[W]

VB
[m3/m-

in]
50 104 – – 103 116 – – –
50 104 – – 116 133 – – –
56 110 90 229 142 158 V200 15 0.7
63 123 102 261 161 178 V200 17 2.6
71 140 95 274 182 202 V200 17 2.6
80 159 100 305 199 222 V200 42 5.4

90S 176 95 320 210 238 V200 42 5.4
90L 176 95 343 235 262 V200 42 5.4
100 195 125 402 263 289 V200 42 5.4
112 219 175 402 276 310 V200 42 5.4

132S 258 220 565 315 350 V200 42 5.4
132M 258 220 606 350 385 V200 42 5.4
160M 315 260 735 423 458 V200 115 26.8
160L 315 260 770 467 502 V200 115 26.8

R PS CS SV
PB
[W]

VB
[m3/min]

50A 104 – – 103 – – –

50B 104 – – 116 – – –

56 110 232 – 142 V220 15 0.7

63 123 299 146 157 V220 17 2.6

71 138 350 175 166 V220 17 2.6

80 156 377 175 191 V220 42 5.4

90S 176 366 140 219 V220 42 5.4

90L 176 462 140 234 V220 42 5.4

100 195 420 155 263 V220 42 5.4

112 220 470 – 280 V220 42 5.4

132S 258 562 220 315 V220 42 5.4

132M 258 604 220 352 V220 42 5.4

160M 315 735 – 423 – 115 26.8

160L 315 770 – 467 – 115 26.8

Òàá. 10.3

-
R PS CS SV

PB
[W]

VB
[m3/min]

50A 104 – – 103 – – –

50B 104 – – 116 – – –

56 110 232 – 142 V220 15 0.7

63 123 300 146 157 V220 17 2.6

71 138 341 162 163 V220 17 2.6

80 156 377 175 196 V220 42 5.4

90S 176 401 183 275 V220 42 5.4

90L 176 462 220 234 V220 42 5.4

100 195 442 155 261 V220 42 5.4

112 220 470 – 280 V220 42 5.4

132S 258 610 265 316 V220 42 5.4

132M 258 603 350 V220 42 5.4

160M 315 735 – 423 – 115 26.8

160L 315 770 – 467 – 115 26.8

Òîðìîç è ïðèíóäèòåëüíîå îõëàæäåíèå

Òàá. 10.4
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Òàá. 10.5
Ïðèíóäèòåëüíîå îõëàæäåíèå ñ èíêîäåðîì è òîðìîçîì

Èíêîäåð (èìïóëüñíûé äàò÷èê ïîëîæåíèÿ)

Âîçìîæíà ïîñòàâêà ïîä çàêàç äâèãàòåëÿ ñ âàëîì ñïåöèàëüíîé êîíôèãóðàöèè, èçîáðàæåííîé íà ðèñóíêå (ñì.
íèæå), ïîçâîëÿþùåãî èçìåðèòü ñêîðîñòü èëè ïîëîæåíèå óñòðîéñòâ, à òàêæå ìîìåíò çàêëèíèâàíèÿ âàëà. Â ýòîì ñëó÷àå
îõëàæäåíèå òàêæå âîçìîæíî, òàê êàê øèôðàòîð êðåïèòñÿ ñêîáêàìè íà êîæóõå âåíòèëÿòîðà.

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

R CS PS SV
PB
[W]

VB
[m3/min]

50A 104 – – 103 – – –

50B 104 – – 116 – – –

56 110 – – 142 V220 15 0.7

63 123 – – 159 V220 17 2.6

71 138 176 351 166 V220 17 2.6

80 156 290 410 195 V220 42 5.4

90S 176 220 436 219 V220 42 5.4

90L 176 244 486 234 V220 42 5.4

100 195 – – 263 V220 42 5.4

112 220 220 516 276 V220 42 5.4

132S 258 – 315 V220 42 5.4

132M 258 – 350 V220 42 5.4

160M 315 – – 423 – 115 26.8

160L 315 – – 467 – 115 26.8

R CS PS SV

50A 104 – – 103

50B 104 – – 116

56 110 90 229 142

63 123 102 261 159

71 140 95 274 182

80 159 100 305 198

90S 176 95 320 207

90L 176 95 343 237

100 195 125 402 263

112 219 175 402 280

132S 258 220 565 315

132M 258 220 606 350

160M 315 260 735 423

160L 315 260 770 467

Òàá. 10.6

EN

5/8...24

. 100 

100 

 ( ) 200-250-400-500-512-1000-1024-2000-2048 ( / )

 ( ) 2-4-7-10-12-25-30-60-100-360-600 ( / )

   K IP54

-10...+85 °C

-25...+85 °C

250 

Òàá. 10.7
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èíêîäåðà
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ÒÑ – îïöèÿ
ÐÒÑ – òåðìèñòîðíîå óñòðîéñòâî

Ýòî óñòðîéñòâî èçìåíÿåò ñâîå ñîïðîòèâëåíèå ïðè äîñòèæåíèè ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â óñòðîéñòâàõ àâòîìàòèêè óïðàâëÿþùåé äâèãàòåëåì.

ÐÐ – îïöèÿ
Çàùèòà îò áðûçã

Ïðè èñïîëüçîâàíèè äâèãàòåëÿ âíå ïîìåùåíèé , ðåêîìåíäóåòñÿ áðûçãîçàùèùåííàÿ êîíñòðóêöèÿ äâèãàòåëÿ. Òàêîå
èñïîëíåíèå äâèãàòåëÿ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ òàêæå â òåêñòèëüíîé ïðîìûøëåííîñòè, äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ äâèãàòåëÿ îò
ïûëè.

Òàá. 10.8

BI – îïöèÿ
Âàë ñ äâóìÿ âûõîäíûìè êîíöàìè.

Ïî ñïåöèàëüíîìó çàêàçó äâèãàòåëü ìîæåò áûòü ñíàáæåí âàëîì ñ äâóìÿ âûõîäíûìè êîíöàìè, ðàçìåðû îòðàæåíû
â òàáëèöå. Íî òàêîé âàðèàíò íåïðèìåíèì ê äâèãàòåëÿì ñ ïðèíóäèòåëüíûì îõëàæäåíèåì (âàðèàíòû VF, VT, PP).

Òåïëîâàÿ çàùèòà – îïöèÿ

Òåïëîâîé ïðåäîõðàíèòåëü îò ïåðåãðóçîê (ñòàíäàðòíûé âûêëþ÷àòåëü TP111 ïî IEC 34-11). Çàùèòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
ïî öåïè ïèòàíèÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íîé äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ îò ïåðåãðóçîê. Òàê êàê ýëåêòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû
ìîãóò íå èçìåíèòüñÿ ïðè óõóäøåíèè óñëîâèé îõëàæäåíèÿ è ïåðåãðåâå äâèãàòåëÿ. Ïðèìåíåíèå ïðèíóäèòåëüíîé ñèñòåìû
âåíòèëÿöèè ðåøàåò ýòó ïðîáëåìó.

TO – îïöèÿ
Áèìåòàëëè÷åñêîå óñòðîéñòâî ÐÒÎ

Ýòî íîðìàëüíî-çàìêíóòîå ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå êîíòàêòíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ðàçìûêàåòñÿ, äîñòèãíóâ
ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû, àâòîìàòè÷åñêè çàìûêàåòñÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà ïàäàåò íèæå ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ.
Áèìåòàëëè÷åñêèå óñòðîéñòâà ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ñ ðàçëè÷íûìè  íàñòðîéêàìè ïî òåìïåðàòóðå, à òàêæå áåç
àâòîìàòè÷åñêîãî âêëþ÷åíèÿ (ïî EN6024-1).

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

PP R LP
56 209 110 22
63 238 123 22
71 267 140 22
80 297 159 22

90S 320 176 22
90L 348 176 22
100 390 195 22
112 410 219 26

132S 490 258 30
132L 517 258 30
160S 636 315 36
160L 690 315 36
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Ñàìîòîðìîæåíèå
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
Çäåñü èñïîëüçóþòñÿ òîðìîçà ñ ïðóæèíàìè ñæàòèÿ (ñì. òàáë. 10.9), æåñòêî çàêðåïëåííûå íà ÷óãóííîì ùèòå  â

çàäíåé ÷àñòè äâèãàòåëÿ.
Òîðìîçÿùåå äåéñòâèå ïîÿâëÿåòñÿ ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ íà êàòóøêàõ òîðìîçà (êðîìå òîðìîçà FP), ïîýòîìó

òîðìîç ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíûì. Â ýòèõ òîðìîçàõ èñïîëüçóåòñÿ êëàññ èçîëÿöèè «F».

.

 AC FA (FAM*) 276

 DC FD (FDM*) 278

FS 280

FP 28

Òàá. 10.9

* Óâåëè÷åííûé òîðìîçíîé ìîìåíò.

ÀÅ – îïöèÿ
Ñèììåòðè÷íàÿ îáìîòêà

Äâóõôàçíàÿ (äâóõñåêöèîííàÿ) îáìîòêà ðàñïðåäåëåíà ñèììåòðè÷íî ïî îêðóæíîñòè äâèãàòåëÿ, â îäíîôàçíóþ
ñåòü ïîäñîåäèíÿþò ÷åðåç ïîñòîÿííî âêëþ÷åííûé êîíäåíñàòîð. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïðèìåíÿåòñÿ, êîãäà íåîáõîäèìî
èçìåíèòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ ïî ïðîñòîé ñõåìå. Ýòî îñíîâíîé ñïîñîá óìåíüøèòü øóì â ðàáîòå ïî
ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé îäíîôàçíîé îáìîòêîé, õîòÿ ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ ñòàðòîâûé âðàùàþùèé ìîìåíò (íà
20%).

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

Äëÿ îäíîôàçíûõ, òðåõôàçíûõ è äâóïîëÿðíûõ äâèãàòåëåé îíè ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì, óæå
ïðîèëëþñòðèðîâàííûì â ýòîì êàòàëîãå, ñ ìåõàíè÷åñêîé è ýëåêòðè÷åñêîé òî÷åê çðåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì îñåâûõ ðàçìåðîâ,
êîòîðûå óâåëè÷èëèñü çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ òîðìîçà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñëåäíèìè òðåáîâàíèÿìè áåçîïàñíîñòè è ãèãèåíû, íàøè òîðìîçà íå ñîäåðæàò àñáåñò. Âñå
äåòàëè è óçëû òîðìîçîâ çàùèùåíû îò âðåäíûõ àòìîñôåðíûõ âîçäåéñòâèé ãàëüâàíè÷åñêèìè èëè ëàêîêðàñî÷íûìè
ïîêðûòèÿìè. Äåòàëè, íàèáîëåå ïîäâåðæåííûå èçíîñó, äîïîëíèòåëüíî òåðìîîáðàáàòûâàþò äëÿ ïðèäàíèÿ èì
ñîîòâåòñòâóþùåé ñòîéêîñòè.

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

Ñòàíäàðòíîå ïèòàþùåå íàïðÿæåíèå äëÿ òîðìîçîâ:
-230/400Â±10%; 50Ãö äëÿ òðåõôàçíûõ òîðìîçîâ è -230Â±10%; 50/60Ãö äëÿ òîðìîçîâ ïîñòîÿííîãî òîêà, èñïîëüçóþùèõ
áëîêè ïèòàíèÿ. Òîðìîçó ïîñòîÿííîãî òîêà òðåáóåòñÿ îòäåëüíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ (âûïðÿìèòåëü) äëÿ ðàáîòû îò ñåòè
ïåðåìåùåííîãî òîêà.

Òðåáîâàíèÿ ê ìåñòó óñòàíîâêè

Òîðìîçà èìåþò ñòàíäàðòíûé êëàññ çàùèòû IP54, òàêæå êàê è äëÿ òîðìîçà, ñìîíòèðîâàííîãî íà äâèãàòåëå.
Ïðè âûáîðå êëàññà çàùèòû òîðìîçà ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ åãî ýêñïëóàòàöèè: â ìåñòàõ
ñ âûñîêèì óðîâíåì âëàæíîñòè, ïûëè èëè âîçìîæíûì ñîäåðæàíèåì ïàðîâ ìàñëà â âîçäóõå, òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà
äîïîëíèòåëüíîé ìåõàíè÷åñêîé çàùèòû – ïûëåçàùèòíûõ êîëåö, êàê ïîêàçàíî â òàáë. 10.8  íà ðèñóíêàõ.

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà

Áëîêè ïèòàíèÿ òîðìîçà äîëæíû áûòü ïîäîáðàíû ïî âðåìåíè ðàáîòû òîðìîçà. Èç-çà èíåðòíîñòè âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ
ýëåêòðè÷åñêèå âûâîäû òîðìîçà ïîëó÷àþò ýíåðãèþ äàæå ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ (åñëè ïîäñîåäèíåíèå
ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç êëåììíóþ êîëîäêó). Ýòî ìîæåò áûòü íåæåëàòåëüíûì ÿâëåíèåì, òàê êàê âûçûâàåò çàäåðæêó
òîðìîæåíèÿ. Äëÿ óñòðàíåíèÿ ýòîé çàäåðæêè, ìîùíîñòü, âûäåëåííàÿ ïðè òîðìîæåíèè è ïåðåäàííàÿ â ñõåìó, ìîæåò
áûòü ïîãàøåíà íåïîñðåäñòâåííûì îòêëþ÷åíèåì êàòóøêè òîðìîçà.
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LS – îïöèÿ
Óñòðîéñòâî ðó÷íîãî ðàñòîðìàæèâàíèÿ

Òîðìîçíîå óñòðîéñòâî îòêëþ÷àåòñÿ ïåðåìåùåíèåì ðû÷àãà â ñòîðîíó êîæóõà âåíòèëÿòîðà, âîçìîæíî òàê æå
ïðèìåíåíèå óíèâåðñàëüíîãî ãàå÷íîãî êëþ÷à. Ìîíòèðóåòñÿ ðû÷àã  ïðèâîäà òîðìîçíîãî óñòðîéñòâà ÷åðåç îòâåðñòèÿ  â
êîæóõå âåíòèëÿòîðà è ìîæåò çàíèìàòü ïîëîæåíèÿ, óêàçàííûå íà íèæåïðèâåäåííîì ðèñóíêå.

11.15 Ñïåöèàëüíûå èñïîëíåíèÿ òîðìîçîâ (îïöèè)

Óðîâåíü øóìà

Òîðìîçà, èñïîëüçóåìûå â íàøèõ äâèãàòåëÿõ, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè ïî óðîâíþ øóìà.

Óâåëè÷åííûé òîðìîçíîé ìîìåíò

Ïî ñïåöèàëüíîìó òðåáîâàíèþ òîðìîç ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ óâåëè÷åííûì  òîðìîçíûì ìîìåíòîì. Ññûëêè íà
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òîðìîçîâ òèïà FAM è FDM ïðèâåäåíû âûøå â òàá. 10.9.

SA – îïöèÿ

SD – îïöèÿ

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

Îòäåëüíîå ýëåêòðîïèòàíèå òîðìîçà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç äîïîëíèòåëüíóþ êëåììíóþ êîëîäêó, ê êîòîðîé
ïîäñîåäèíåíû âûâîäû êàòóøêè òîðìîçà, è ðàñïîëîæåííóþ â ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêå äâèãàòåëÿ. Óñòàíîâêà
óâåëè÷åííîé ðàñïðåäåëèòåëüíîé êîðîáêè äëÿ äâèãàòåëÿ ñ ñàìîòîðìîæåíèåì êëàññà çàùèòû IP65 âîçìîæíî ïî
ñïåöèàëüíîìó òðåáîâàíèþ.

Îòäåëüíîå ýëåêòðîïèòàíèå ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì äëÿ äâóïîëÿðíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ ñàìîòîðìîæåíèåì.

Òàá. 10.10
,

...SA 24-690   50/60 –

...SD – 24-205   50/60 

PR – îïöèÿ
Çàìåäëåííûé çàïóñê

Â ýòèõ äâèãàòåëÿõ óñòàíîâëåí ÷óãóííûé âåíòèëÿòîð, êîòîðûé ðàáîòàåò êàê àêêóìóëÿòîð ýíåðãèè, çàäåðæèâàåò
ñòàðò âî âðåìÿ çàïóñêà. Ïðè ñòàðòå äâèãàòåëü äîëæåí ñîîáùèòü âåíòèëÿòîðó êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ         ,
÷òî óâåëè÷èâàåò âðåìÿ çàïóñêà.
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, , · 2

71 0,525 0,00088
80 0,780 0,0019
90 0,840 0,0025

100 - 112 1 0,0034

Äîïîëíèòåëüíûå óðîâíè  çàùèòû äâèãàòåëåé

Ïî ñïåöèàëüíîìó çàïðîñó äâèãàòåëè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ èñïîëíåíèÿõ ñ
ïîâûøåííûì óðîâíåì çàùèòû:

– êëàññ çàùèòû IP65 ïîëíîñòüþ ïðåäîõðàíÿåò îò ïûëè è ìàñëÿíûõ èñïàðåíèé ïðè íåâûñîêîé âëàæíîñòè
(ìåíåå 60%);

– êëàññ çàùèòû IP56 ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ñëó÷àåâ, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ ðàáîòó â óñëîâèÿõ âûñîêîé
âëàæíîñòè (60%), ìàñëÿíîãî òóìàíà, èëè êîãäà âîçìîæíî âîçäåéñòâèå ñòðóåé âîäû. Òèïè÷íûé ïðèìåð –
ìåõàíèçìû ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, î÷èùàåìûå ðàñïûëåíèåì âîäû ïîä äàâëåíèåì.

Òàá. 10.11

Âûáîð òîðìîçà

Ðàñ÷åò ïðåäåëüíî äîïóñêàåìûõ íàãðóçîê

Êîëè÷åñòâî ïðåäåëüíî äîïóñêàåìûõ òîðìîæåíèé îáîçíà÷åíî ÷åðåç ωo. Îíî ïðèâåäåíî â ñïåöèôèêàöèÿõ íà
äâèãàòåëè è íåèçìåííî  äî ìàêñèìàëüíîé òåìïåðèòóðû ôðèêöèîííîé íàêëàäêè òîðìîçà, îáîçíà÷åííîé "ICF" (âíóòðåííèé
íàãðåâ). Äî ýòîé ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû òîðìîçíîé ìîìåíò íàêëàäîê íå ìåíüøå íîìèíàëüíîãî. Ñëåäóþùàÿ
ýêñïåðåìåíòàëüíàÿ ôîðìóëà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî (ωc) òîðîìæåíèé â ÷àñ ñ íàãðóçêîé:

ãäå     è     – îïðåäåëÿþòñÿ èç íèæåïðèâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðàôèêîâ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ âðàùàþùèõ
ìîìåíòîâ è èíåðöèîííûõ ìàññ.
Êîýôôèöèåíò    ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé îòíîøåíèÿ ìîìåíòîâ èíåðöèè ïîëåçíîé íàãðóçêè Jc è ìîìåíòà èíåðöèè ñàìîãî
äâèãàòåëÿ Jm [êã·ì2]

                                                                                                    ,Êîýôôèöèåíò          ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé îòíîøåíèÿ ìåæäó íåîáõîäèìûì êðóòÿùèì ìîìåíòîì íà ïîëåçíîé íàãðóçêå Cr
[H·ì] è ïóñêîâûì êðóòÿùèì ìîìåíòîì ñàìîãî äâèãàòåëÿ Ca [H·ì]

,

ãäå Jc – ìîìåíò èíåðöèè íàãðóçêè, êã·ì2;
Jm – ìîìåíò èíåðöèè ðàáîòû äâèãàòåëÿ, êã·ì2;
Cr – íåîáõîäèìûé êðóòÿùèé ìîìåíò íà ïîëåçíîé íàãðóçêå, Í·ì;
Ca – ïóñêîâîé êðóòÿùèé ìîìåíò äâèãàòåëÿ, Í·ì.

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ
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Äëÿ ïðèáëèçèòåëüíîãî îïðåäåëåíèÿ âðåìåíè òîðìîæåíèÿ ìîæíî âîñïîëüçîâàòñüÿ ôîðìóëîé:

,

ãäå Jîá – ñóììàðíûé ïðèâåäåííûé ìîìåíò èíåðöèè íà âàëó äâèãàòåëÿ, êã·ì2;
n – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ìèí-1;
CF – òîðìîçíîé ìîìåíò, Í·ì;
Ñr – âðàùàþùèé ìîìåíò íàãðóçêè, Í·ì, çíàê "+" ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ñîâïàäåíèè íàïðàâëåíèé ìîìåíòîâ,
çíàê "-" – ïðè íåñîâïàäåíèè.
tÂ    – âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà, Ñ, èìåþùåå çíà÷åíèÿ:

– 7 ìc äëÿ òîðìîçîâ òèïà ÀÑ,
– 20 ìc äëÿ òîðìîçîâ òèïà DC (áûñòðîå òîðìîæåíèå),
– 80 ìc äëÿ òîðìîçîâ òèïà DC (íîðìàëüíîå òîðìîæåíèå).

Ïî íàéäåííûì çíà÷åíèÿì ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî êîëè÷åñòâà òîðìîæåíèé â ÷àñ       è íåîáõîäèìîãî âðåìåíè
òîðìîæåíèÿ tfâûáèðàåòñÿ òîðìîç.

Ïðèðàáîòêà òîðìîçà

Íîðìàëüíàÿ ðàáîòà òîðìîçà äîñòèãàåòñÿ ïîñëå íåñêîëüêèõ öèêëîâ âêëþ÷åíèÿ.

FA – FAM òîðìîç
Ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç ïåðåìåííîãî òîêà.

Îïèñàíèå è ïðèíöèï äåéñòâèÿ

Ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç  âûïîëíåí íîðìàëüíîâêëþ÷åííûì (íîðìàëüíîâûêëþ÷åííûé ïîñòàâëÿåòñÿ ïî
ñïåöèàëüíîìó çàêàçó). Êàòóøêà òîðìîçà ïîäêëþ÷åíà ê êëåììíîé êîëîäêå äâèãàòåëÿ â ñòàíäàðòíîì èñïîëíåíèè.
Ñòàíäàðòíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ òîðìîçà 230/400Â ± 10%; 50Ãö.

Òîðìîæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè îòêëþ÷åíèè ýëåêòðîïèòàíèÿ êàòóøêà
ýëåêòðîìàãíèòà ïåðåñòàåò óäåðæèâàòü ïîäâèæíûé íàæèìíîé äèñê 2 (ñì. ðèñ.íèæå), íàõîäÿùèéñÿ ïîä äåéñòâèåì ïðóæèíû
ñæàòèÿ 14. Â ðåçóëüòàòå òîðìîçíîé äèñê 3 îêàçûâàåòñÿ çàæàòûì ìåæäó ôëàíöåì äâèãàòåëÿ è íàæèìíûì äèñêîì,
ïðîèçâîäÿ òîðìîæåíèå.

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

Äëÿ öèëèíäðè÷åñêèõ âðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé ìîìåíò èíåðöèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

,
ãäå M – ìàññà âðàùàþùåéñÿ äåòàëè, êã;
ãäå R – ïðèâåäåííûé ðàäèóñ âðàùåíèÿ, ì.

Êëàññè÷åñêèé ïðèìåð – ýòî ðîòîð è âàë àñèíõðîííîãî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåãî ìîìåíòà
èíåðöèè íåîáõîäèìî àëãåáðàè÷åñêè ñëîæèòü âû÷èñëåííûå ñàìîñòîÿòåëüíî ìîìåíòû èíåðöèè âàëà J1 è ðîòîðà J2
1. J = J1 + J2, òàê êàê îíè âðàùàþòñÿ âîêðóã îáùåé îñè.

Ðàñ÷åò âðåìåíè òîðìîæåíèÿ

Åñëè îñè èíåðöèîííûõ ìàññ ñîåäèíåíû ÷åðåç êàêóþ-òî ïåðåäà÷ó, íàïðèìåð ðåìåííóþ, òî ñóììàðíûé ïðèâåäåííûé ê
îñè òîðìîçà ìîìåíò èíåðöèè, áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ãäå Nc – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëîíàãðóçêè;
ãäå Nm – ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âàëîäâèãàòåëÿ.

2 2

2
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Íàñòðîéêà
Äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû òîðìîçà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äâà âèäà íàñòðîåê:

1. Íàñòðîéêà âîçäóøíîãî çàçîðà.

Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû òîðìîçà âîçäóøíûé çàçîð S ìåæäó ýëåêòðîìàãíèòîì 1 è íàæèìíûì äèñêîì 2 äîëæåí
áûòü â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ â òàá. 10.12. Ðåãóëèðîâêà çàçîðà S âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè âèíòîâ 10 è ãàåê 11,
êîíòðîëèðóåòñÿ ùóïîì.

2. Íàñòðîéêà òîðìîçíîãî ìîìåíòà.

Äàííàÿ íàñòðîéêà âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè âèíòîâ 12 ïî äàííûì, ïðèâåäåííûì â òàá. 10.12,

  ãäå

63 71 80 90 100 112 132 160

S , 0,3 0,3 0,3 0,35 0,35 0,35 0,4 0,4

S , 0,4 0,4 0,4 0,45 0,45 0,45 0,55 0,55

C
F
, H·

FA 5 5 10 20 40 80 100 150

FAM – 10* 20* 40* 80* 100* 150* –

ΔC, H· – – – – – – – –

,
5 5 5 6 6 6 8 8

,
– – – – – – – –

, 20 20 35 60 90 90 100 150

, 18 18 25 30 35 35 40 60

, 37 37 39 40 42 42 45 47

Òàá. 10.12

* Äëÿ òîðìîçîâ òèïà FAM, òîðìîçíîé ìîìåíò óâåëè÷åííûé.

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

Ñn – íîìèíàëüíûé òîðìîçíîé ìîìåíò, Í·ì;
ΔÑ – èçìåíåíèå òîðìîçíîãî ìîìåíòå ïðè ïîâîðîòå ðåãóëèðîâî÷íûõ âèíòîâ íà 1/4 îáîðîòà.
Åñëè íà òîðìîçå èìååòñÿ ðû÷àã ðó÷íîãî ðàñòîðìàæèâàíèÿ, òàêæå íåîáõîäèìà íàñòðîéêà ñâîáîäíîãî õîäà ðû÷àãà

äî ðàçìûêàíèÿ.
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1. Ýëåêòðîìàãíèò
2. Íàæèìíîé äèñê
3. Òîðìîçíîé äèñê
4. Çóá÷àòàÿ ìóôòà
5. Ðàñòîðìàæèâàþùèé ðû÷àã
6. Ïûëåçàùèòíîå êîëüöî
7. Çàùèòà ïî êëàññó IP65
8. Ðàñïîðíàÿ ïðóæèíà
9. Ðàñïîðíàÿ  òðóáêà
10. Óäåðæèâàþùèé âèíò
11. Óäåðæèâàþùàÿ ãàéêà
12. Ðåãóëèðîâî÷íûé âèíò
13. Âèíò êðåïëåíèÿ ðàñòîðìàæèâàþùåãî ðû÷àãà
14. Íàæèìíàÿ ïðóæèíà

S âîçäóøíûé çàçîð

Âîçìîæíûå ìîíòàæíûå
ïîëîæåíèÿ

ðàñòîðìàæèâàþùåãî
ðû÷àãà

FD – FDM òîðìîç
Ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç ïîñòîÿííîãî òîêà.

Îïèñàíèå è ïðèíöèï äåéñòâèÿ

Ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç âûïîëíåí íîðìàëüíîâêëþ÷åííûì, òî åñòü òîðìîæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè îòêëþ÷åíèè
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè îòêëþ÷åíèè ýëåêòðîïèòàíèÿ êàòóøêà ýëåêòðîìàãíèòà ïåðåñòàåò óäåðæèâàòü ïîäâèæíûé
íàæèìíîé äèñê 1 (ñì. ðèñ. íèæå), íàõîäÿùèéñÿ ïîä äåéñòâèåì ïðóæèí ñæàòèÿ 2. Â ðåçóëüòàòå òîðìîçíîé äèñê 3
îêàçûâàåòñÿ çàæàòûì ìåæäó ôëàíöåì äâèãàòåëÿ è íàæèìíûì äèñêîì ,ïðîèçâîäÿ òîðìîæåíèå.
Äîïóñêàåìûå êîëåáàíèÿ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ ± 10%.

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ
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Íàñòðîéêà
Äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû òîðìîçà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü äâà âèäà íàñòðîåê:

1. Íàñòðîéêà âîçäóøíîãî çàçîðà.

Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû òîðìîçà  âîçäóøíûé çàçîð S ìåæäó ýëåêòðîìàãíèòîì 7 è íàæèìíûì äèñêîì 1 äîëæåí
áûòü â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ â òàá. 10.13. Ðåãóëèðîâêà çàçîðà S âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè íàïðàâëÿþùèõ áîëòîâ 12 è
êîíòðîëèðóåòñÿ ùóïîì.

2. Íàñòðîéêà òîðìîçíîãî ìîìåíòà.

Äàííàÿ íàñòðîéêà âûïîëíÿåòñÿ ðåãóëèðîâî÷íûì êîëüöîì 9 ïî äàííûì, ïðèâåäåííûì  â òàá. 10.13.

ãäå Ñn – íîìèíàëüíûé òîðìîçíîé ìîìåíò, Í·ì;
ãäå ΔÑ – èçìåíåíèå òîðìîçíîãî ìîìåíòà ïðè ïîâîðîòå ðåãóëèðîâî÷íîãî êîëüöà íà 1 çóá.

Åñëè íà òîðìîçå èìååòñÿ ðû÷àã ðó÷íîãî ðàñòîðìàæèâàíèÿ, òàêæå íåîáõîäèìà íàñòðîéêà ñâîáîäíîãî õîäà ðû÷àãà
äî ðàçìûêàíèÿ.

Âðåìÿ ÿñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ DC òîðìîçà ìîæíî óìåíüøèòü íåïîñðåäñòâåííûì îòêëþ÷åíèåì ýëåêòðîïèòàíèÿ ÷åðåç
âûêëþ÷àòåëü.

56 63 71 80 90 100 112 132 160

S , 0,015 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4

S , – 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 0,8 1 1

C
F
, H·

FD 1 5 5 10 16 32 60 80 150

FDM – – 10* 16* 32* 60* 80* 150* –

ΔC, H· – 0,1 0,1 0,36 0,6 1,2 1,5 2,1 2,1

,
30 45 50 70 90 120 180 210 230

,
12 15 30 35 50 65 75 90 110

,
20 25 30 40 45 60 110 140 180

,
8 12 20 25 35 45 60 70 90

, 12 20 20 25 30 40 50 55 85

, 39 36 36 37 37 38 38 39 42

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

Òàá. 10.13

* Äëÿ òîðìîçîâ òèïà FDM òîðìîçíîé ìîìåíò óâåëè÷åííûé.
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FS òîðìîç
Ýëåêòðîìàãíèòíûé ñòîÿíî÷íûé òîðìîç ïîñòîÿííîãî òîêà DC.

Îïèñàíèå è ïðèíöèï äåéñòâèÿ

Ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç âûïîëíåí íîðìàëüíîâêëþ÷åííûì, òî åñòü òîðìîæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè îòêëþ÷åíèè
ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè âêëþ÷åíèè ýëåêòðîïèòàíèÿ íàæèìíîé äèñê 2 (ñì. ðèñ. íèæå) ïðèòÿãèâàåòñÿ ìàãíèòíîé
ñèëîé ê ýëåêòðîìàãíèòó 1 è ïîçâîëÿåò âàëó äâèãàòåëÿ âðàùàòüñÿ ñâîáîäíî. Ïðè îòêëþ÷åíèè ýëåêòðîïèòàíèÿ êàòóøêà
ýëåêòðîìàãíèòà ïåðåñòàåò óäåðæèâàòü ïîäâèæíûé íàæèìíîé äèñê 2, íàõîäÿùèéñÿ ïîä äåéñòâèåì ïðóæèí ñæàòèÿ 3. Â
ðåçóëüòàòå íàæèìíîé äèñê ïðèæèìàåòñÿ ê çàêðåïëåííîìó íà âàëó äâèãàòåëÿ ÷óãóííîìó âåíòèëÿòîðó 4 è ïðîèçâîäèò
òîðìîæåíèå. Ñòàíäàðòíîå íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ òîðìîçà 230Â ± 10%; 50/60Ãö.

Íàñòðîéêà âîçäóøíîãî çàçîðà

Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû òîðìîçà âîçäóøíûé çàçîð S ìåæäó ýëåêòðîìàãíèòîì 1 è íàæèìíûì äèñêîì 2 äîëæåí
áûòü â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ â òàá. 10.14. Ðåãóëèðîâêà çàçîðà S âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè âèíòà 6 è êîíòðîëèðóåòñÿ
ùóïîì. Ýòà íàñòðîéêà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà íà õîëîäíîì òîðìîçå (ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû).

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà

Äëÿ òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà, èñïîëüçóþùåãî äèîäíûé âûïðÿìèòåëü ïåðåìåííîãî òîêà, âîçìîæíî
äîñòèæåíèå ñâåðõáûñòðîãî òîðìîæåíèÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

Âîçìîæíûå ìîíòàæíûå
ïîëîæåíèÿ

ðàñòîðìàæèâàþùåãî
ðû÷àãà

1. Íàæèìíîé äèñê
2. Ïðóæèíû
3. Òîðìîçíîé äèñê
4. Çóá÷àòàÿ ìóôòà
5. Âàë äâèãàòåëÿ
6. Ôëàíåö äâèãàòåëÿ
7. Ýëåêòðîìàãíèò
8. Ðàñòîðìàæèâàþùèé ðû÷àã
9. Ðåãóëèðîâî÷íîå êîëüöî
10. Ñòîïîðíîå êîëüöî
11. Ïûëåçàùèòíîå êîëüöî
12. Íàïðàâëÿþùèé áîëò
13. Çàùèòà ïî êëàññó IP65

S Âîçäóøíûé çàçîð
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1. Ýëåêòðîìàãíèò
2. Íàæèìíîé äèñê
3. Ïðóæèíà
4. ×óãóííûé âåíòèëÿòîð
5. Øïîíêà
6. Âèíò
7. Ðàñïîðíàÿ ïðóæèíà
8. Íàïðàâëÿþùàÿ
9. Øàéáà
10. Ôðèêöèîííûé ýëåìåíò

S Âîçäóøíûé çàçîð

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

FP – òîðìîç
DC – íîðìàëüíîâûêëþ÷åííûé òîðìîç ïîñòîÿííîãî òîêà

Îïèñàíèå è ïðèíöèï äåéñòâèÿ

Ýëåêòðîìàãíèòíûé òîðìîç âûïîëíåí íîðìàëüíîâûêëþ÷åííûì, òî åñòü òîðìîæåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè
ïîäêëþ÷åííîì ïèòàþùåì íàïðÿæåíèè. Ïðè îòêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà 6 (ñì. ðèñ. íèæå) íàæèìíîé äèñê 1
óñèëèåì îòòÿãèâàþùèõ ïðóæèí 4 îñâîáîæäàåòñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò âàëó äâèãàòåëÿ âðàùàòüñÿ ñâîáîäíî. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè
ýëåêòðîïèòàíèÿ ê êàòóøêå 6 íàæèìíîé äèñê 1 ìàãíèòíûìè ñèëàìè ïðèòÿãèâàåòñÿ ê ýëåêòðîìàãíèòó. Â ðåçóëüòàòå, íàæèìíîé
äèñê, óñòàíîâëåííûé íà âàëó äâèãàòåëÿ 5, ïåðåìåùàåòñÿ ê ñòàòîðó, ïðåîäîëåâàÿ óñèëèå îòòÿãèâàþùèõ ïðóæèí 4, è
ïðîèçâîäèò òîðìîæåíèå.

Òàá. 10.14
63 71 80 90 100 112 132 160

S , 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5

S , 0,4 0,4 0,4 0,5 0,.5 0,7 0,7 0,8

C
F
, H· 4 4 8 8 11 11 17 25

,
40 100 120 120 200 200 200 215

,
30 30 45 45 55 55 55 65

, 15 15 15 15 10 10 10 13

, 17 17 34 34 40 40 40 45

, 35,5 35,5 36 36 38 38 38 44,5

Ðîññèÿ, Ìîñêâà, 105082, óë. Áîëüøàÿ Ïî÷òîâàÿ, ä.30, ò. +7(495) 221-9081, 783-6809, ò.ô. +7(495) 267-2073
www.ttaars.ru e-mail:ars@ttaars.ru
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Ñòàíäàðòíîå ïèòàíèå òîðìîçà ýòîãî òèïà – ïîñòîÿííûé òîê íàïðÿæåíèåì 24Â ± 10%. Ýòîò òîðìîç âûïîëíåí ñ êëàññîì
èçîëÿöèè “B”

Íàñòðîéêà âîçäóøíîãî çàçîðà

Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû òîðìîçà âîçäóøíûé çàçîð ìåæäó ñòàòîðîì ýëåêòðîìàãíèòà 3 è íàæèìíûì äèñêîì 1
äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ, óêàçàííûõ â òàá. 10.15. Ðåãóëèðîâêà çàçîðà S âûïîëíÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ãàéêè 7 è êîíòðîëèðóåòñÿ
ùóïîì. Ýòà íàñòðîéêà äîëæíà áûòü âûïîëíåíà íà õîëîäíîì òîðìîçå (ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû).

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ òîðìîçà

Äëÿ òîðìîçà ïîñòîÿííîãî òîêà, èñïîëüçóþùåãî äèîäíûé âûïðÿìèòåëü ïåðåìåííîãî òîêà, âîçìîæíî äîñòèæåíèå
ñâåðõáûñòðîãî òîðìîæåíèå ñ ïàðàìåòðàìè, óêàçàííûìè â òàá. 10.15.

Òàá. 10.15

63 71 80 90 100 112 132 160

S , 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5

S , 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 1

C
F
, H· 7,5 7,5 15 15 30 30 60 120

,
40 100 120 140 200 230 280 340

,
30 45 60 70 85 100 115 140

, 20 20 16 16 13 13 12 10

, 11,5 11,5 16 16 21 21 28 38

, 35,5 35,5 36 36 38 38 38 44,5

ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÈ

1. Íàæèìíîé äèñê
2. Ôëàíöåâàÿ ìóôòà
3. Ôðèêöèîííûé ýëåìåíò
4. Îòòÿãèâàþùàÿ ïðóæèíà
5. Âàë
6. Êàòóøêà
7. Ãàéêà
8. Øïîíêà

S Âîçäóøíûé çàçîð



Ðåäóêòîðíûå ìàñëà

Shell Omala Oils
Âûñîêîêà÷åñòâåííûå ìèíåðàëüíûå ðåäóêòîðíûå ìàñëà ñ ïðîòèâîçàäèðíûìè ñâîéñòâàìè.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
• Òÿæåëîíàãðóæåííûå çóá÷àòûå ïåðåäà÷è ïðîìûøëåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, òðåáóþùèå ïðèìåíåíèÿ ìàñåë ñ

ïðîòèâîçàäèðíûìè ñâîéñòâàìè; òÿæåëîíàãðóæåííûå çóá÷àòûå è ÷åðâÿ÷íûå ðåäóêòîðû.
• Ïîäøèïíèêîâûå óçëû, ðàáîòàþùèå ïðè âûñîêèõ íàãðóçêàõ è òåìïåðàòóðàõ.
• Öèðêóëÿöèîííûå ñèñòåìû è ñèñòåìû ñìàçûâàíèÿ ìàñëÿííûì òóìàíîì.

K , 2/ ,
 15 ,
/ 3

,
40 100 

Omala 68 68 8,7 95 0,876 193 -12
Omala 100 100 11,4 95 0,878 195 -9
Omala 150 150 15,0 95 0,884 198 -9
Omala 220 220 19,4 95 0,889 204 -9
Omala 320 320 25,0 95 0,893 210 -9
Omala 460 460 31,8 95 0,897 216 -9
Omala 560* 560 - 95 0,908 218 -9
Omala 680 680 34,0 95 0,913 220 -6
Omala 800* 800 39,6 85 0,927 232 -12

Ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà
• Çíà÷èòåëüíî óñèëåííûå ïðîòèâîçàäèðíûå è àíòèôðèêöèîííûå ñâîéñòâà çà ñ÷åò ââåäåíèÿ ñåðíî-ôîñôîðíûõ

ïðèñàäîê;
• Âûñîêèå äåýìóëüãèðóþùèå ñâîéñòâà;
• Ïðîäëåííûé ñðîê ñëóæáû ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå çà ñ÷åò âûñîêîé îêèñëèòåëüíîé è òåðìîîêèñëèòåëüíîé

ñòàáèëüíîñòè.
• Íå ñîäåðæàò ñâèíöà è öèíêà;
• Ýôôåêòèâíî ïðåäîõðàíÿþò îáîðóäîâàíèå îò êîððîçèè.
• Èìåþò ïîâûøåííóþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü è îòëè÷íûå ñìàçûâàþùèå ñâîéñòâà.
Óïàêîâêà: âåäðî - 20 ë, áî÷êà - 209 ë.

Shell Omala F
Ìèíåðàëüíûå ðåäóêòîðíûå ìàñëà äëÿ ýêñòðåìàëüíûõ äàâëåíèé.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
• Ïðîìûøëåííûå òÿæåëîíàãðóæåííûå çóá÷àòûå ïåðåäà÷è.
• Ðåäóêòîðû è ïîäøèïíèêîâûå óçëû, ðàáîòàþùèå ïðè âûñîêèõ íàãðóçêàõ.
• Öèðêóëÿöèîííûå ñèñòåìû è ñèñòåìû ñìàçêè ðàçáðûçãèâàíèåì.

Ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà
• Èñêëþ÷èòåëüíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü, àíòèôðèêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè, ïðîòèâîçàäèðíûå ñâîéñòâà; îòëè÷íûå

àíòèîêèñëèòåëüíûå ñâîéñòâà è òåðìîñòîéêîñòü.
• Ïðîäëåííûé ñðîê ñëóæáû ïðè òåìïåðàòóðå ìàñëà â îáúåìå äî 100 ÎÑ.
• Ýôôåêòèâíàÿ çàùèòà îò êîððîçèè; óñòîé÷èâîñòü ê ìèêðî-ïèòòèíãó.
Óïàêîâêà: áî÷êà - 209 ë.

K , 2/ ,
 15 ,
/ 3

,

40 100 

Omala F100 100 11,4 100 0,891 193 - 27
Omala F220 220 15,0 100 0,899 199 - 18
Omala F680 680 38,0 92 0,912 204 - 9

* Ïîñòàâêè ïî ñïåöèàëüíûì äîãîâîðàì

Îñíîâíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Îñíîâíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

ÌÀÑËÀ È ÑÌÀÇÊÈ SHELL
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Ðåäóêòîðíûå ìàñëà

ÌÀÑËÀ È ÑÌÀÇÊÈ SHELL

K , 2/ ,
 15 ,
/ 3

,

40 100 

Omala RL220 220 29,0 165 0,863 265 -45
Omala RL320 320 41,0 172 0,867 276 -45
Omala RL460 460 50,0 176 0,864 268 -40

Shell Omala Oils HD
Ñèíòåòè÷åñêèå ðåäóêòîðíûå ìàñëà ñ ïðîòèâîçàäèðíûìè ñâîéñòâàìè.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
• Ïðîìûøëåííûå ðåäóêòîðû, ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ è ñêîëüæåíèÿ, ðàáîòàþùèå â ñàìûõ òÿæåëûõ óñëîâèÿõ ýêñ-

ïëóàòàöèè: âûñîêèå íàãðóçêè, ïîâûøåííûå òåìïåðàòóðû èëè øèðîêèé äèàïàçîí èõ èçìåíåíèÿ.
• "Ïîæèçíåííàÿ" ñìàçêà ðåäóêòîðîâ è ïîäøèïíèêîâ ïðè îòñóòñòâèè ìåõàíè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé.
• Öèðêóëÿöèîííûå ñèñòåìû ñìàçêè.

Ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà
• Çíà÷èòåëüíî óëó÷øåííàÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèíåðàëüíûìè ìàñëàìè, ñìàçûâàþùàÿ è íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü

ìàñëÿíîé ïëåíêè; ýôôåêòèâíàÿ ñìàçêà ïðè íèçêèõ ïóñêîâûõ òåìïåðàòóðàõ.
• Ïðîäëåííûé ñðîê ñëóæáû.
• Îòëè÷íàÿ îêèñëèòåëüíàÿ è òåðìè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü;
• Ïðîòèâîçàäèðíûå, àíòèêîððîçèîííûå ñâîéñòâà.
• Ñîâìåñòèìîñòü ñî âñåìè ñòàíäàðòíûìè óïëîòíåíèÿìè.
• Ñîâìåñòèìîñòü ñ ìèíåðàëüíûìè ìàñëàìè, íå òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíîé ïðîöåäóðû ïðè çàìåíå.
Óïàêîâêà: âåäðî - 20 ë, áî÷êà - 209 ë.

K , 2/ ,
 15 ,
/ 3

,

40 100 

Omala HD150* 150 - 161 0,848 238 -54
Omala HD220 220 26,0 161 0,868 268 -48
Omala HD320 320 34,0 163 0,867 268 -45
Omala HD460 460 46,0 163 0,864 271 -42
Omala HD680 680 - 162 0,859 240 -40
Omala HD1000 1000 - 162 0,860 240 -38

Shell Omala Oils RL*
Ñèíòåòè÷åñêèå ðåäóêòîðíûå ìàñëà.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
• Çàêðûòûå ïðîìûøëåííûå ðåäóêòîðû, ýêñïëóàòèðóåìûå ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ èëè â øèðîêîì äèàïàçîíå

èõ èçìåíåíèÿ è óìåðåííûõ íàãðóçêàõ.
• Óìåðåííî íàãðóæåííûå ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ è ñêîëüæåíèÿ.
• "Ïîæèçíåííàÿ" ñìàçêà ðåäóêòîðîâ è ïîäøèïíèêîâ ïðè îòñóòñòâèè ìåõàíè÷åñêèõ çàãðÿçíèòåëåé.
• Öèðêóëÿöèîííûå ñèñòåìû ñìàçêè.

Ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà
• Óëó÷øåííàÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèíåðàëüíûìè ìàñëàìè ñìàçûâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü.
• Äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû çà ñ÷åò âûñîêîé îêèñëèòåëüíîé è òåðìîîêèñëèòåëüíîé ñòàáèëüíîñòè.
• Î÷åíü âûñîêèé èíäåêñ âÿçêîñòè è îòëè÷íûå íèçêîòåìïåðàòóðíûå ñâîéñòâà.
• Âûñîêèé óðîâåíü çàùèòû ëþáûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé.
• Ñîâìåñòèìîñòü ñî âñåìè ñòàíäàðòíûìè ëàêîêðàñî÷íûìè, óïëîòíèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè è  ìèíåðàëüíûìè

ìàñëàìè.

* Ïîñòàâêè ïî ñïåöèàëüíûì äîãîâîðàì.

Îñíîâíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Îñíîâíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
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Ìàñëà äëÿ ïðîìûøëåííûõ è æåëåçíîäîðîæíûõ òðàíñìèññèé

ÌÀÑËÀ È ÑÌÀÇÊÈ SHELL

Shell Tivela Oils
Ñèíòåòè÷åñêèå ìàñëà ñ óñèëåííûìè àíòèîêèñëèòåëüíûìè è àíòèêîððîçèîííûìè ñâîéñòâàìè.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
• ×åðâÿ÷íûå ïåðåäà÷è è ïðèâîäû, òÿæåëîíàãðóæåííûå ïðîìûøëåííûå òðàíñìèññèè.
• Âûñîêîñêîðîñòíûå, ïîäâåðæåííûå óäàðíûì íàãðóçêàì ïðîìûøëåííûå òðàíñìèññèè.
• Ïîäøèïíèêè è öèðêóëÿöèîííûå ñèñòåìû ñ ðàáî÷èìè òåìïåðàòóðàìè äî 200 ÎÑ.
• Íå ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ ñìàçêè çóá÷àòûõ ïåðåäà÷, èçãîòîâëåííûõ èç áðîíçîâûõ ñïëàâîâ, ñîäåðæàùèõ àëþìèíèé.

Ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà
• Âûñîêàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü ìàñëÿíîé ïëåíêè è îòëè÷íûå ïðîòèâîèçíîñíûå è àíòèôðèêöèîííûå ñâîéñòâà;

ýôôåêòèâíàÿ ñìàçêà ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ.
• Óñèëåííàÿ òåðìîîêèñëèòåëüíàÿ ñòàáèëüíîñòü.
• Ñòàáèëüíîñòü âÿçêîñòè ïðè èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòóðû.
Ñðîê ñëóæáû ìàñëà ïðè 100 ÎÑ â çàêðûòûõ ðåäóêòîðàõ ïðåâûøàåò 10000 ÷.
Óïàêîâêà: âåäðî - 25 ë, áî÷êà - 209 ë.

Tivela S
, 2/  40 

100 
147
24,5

234
35

137
22,7

237
31,8

325
44,8

433
63,7

200 200 195 177 196 220
 15 , / 3 1,025 1,026 0,994 1,006 1,005 1,007

, 277 321 191* 231* 225* 225*
, -33 -33 -30 -30 -30 -28

Îñíîâíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïëàñòè÷íûå ñìàçêè

Shell Tivela Compîund A
Ñèíòåòè÷åñêàÿ ëèòèåâàÿ ïîëóæèäêàÿ ñìàçêà.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
• Ïàðû òðåíèÿ, "ñòàëü-îëîâÿíèñòàÿ áðîíçà".
• ×åðâÿ÷íûå ðåäóêòîðû.
• Ïîæèçíåííîå ñìàçûâàíèå óìåðåííî íàãðóæåííûõ ðåäóêòîðîâ.

Ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà
• Õîðîøàÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðè òåìïåðàòóðå îò -30 äî 130 ÎÑ.
• Äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû çà ñ÷åò òåðìîîêèñëèòåëüíîé è ìåõàíè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè.
• Íèçêèå ôðèêöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè.
Óïàêîâêà: âåäðî - 10 êã.

K
, 2/ ,

,

 25 
,

0,1 40 100 

C 128 24,6 160 400…420

Îñíîâíûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
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Ïðè âûáîðå îáîðóäîâàíèÿ è îïðåäåëåíèè ìåñòà åãî óñòàíîâêè î÷åíü âàæíî îáåñïå÷èòü ñîîòâåòñòâèå ñòåïåíè
çàùèòû êîðïóñà âíåøíèì óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðà. Êîðïóñ ëþáîãî ïðèáîðà àâòîìàòèêè äîëæåí îäíîâðåìåííî
óäîâëåòâîðÿòü äâóì òðåáîâàíèÿì çàùèòû:

- îáåñïå÷èâàòü ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà;
- çàùèùàòü ýëåêòðîííûå ýëåìåíòû, ðàñïîëîæåííûå â êîðïóñå, îò âîçäåéñòâèé îêðóæàþùåé ñðåäû.
Ïðîèçâîäèòåëè èçäåëèé, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ìîíòàæà â æèëûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ çäàíèÿõ, êàê ïðàâèëî,

ïðîèçâîäÿò ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñîâ ïðèáîðîâ ñîãëàñíî ìåæäóíàðîäíîìó íîðìàòèâó International Protect, èëè ïðîñòî
IP. Ýòîò íîðìàòèâ íåñåò èíôîðìàöèþ î çàùèòå îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà îò ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì è î
ñòåïåíè çàùèòû ðàñïîëîæåííûõ âíóòðè ýëåêòðîííûõ ýëåìåíòîâ îò ïðîíèêíîâåíèÿ ïûëè è âîäû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íîðìàòèâ IP àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ â Ðîññèè. Íà êîðïóñàõ ïðèáîðîâ ìíîãèõ ôèðì óêàçûâàåòñÿ
ñòåïåíü çàùèòû ñ ïîìîùüþ áóêâ IP è ïîñëåäóþùèõ äâóõ öèôð, íàïðèìåð IP20 èëè IP65. Ïåðâàÿ öèôðà äàåò
ïðåäñòàâëåíèå î çàùèòå îò ïðèêîñíîâåíèÿ ÷åëîâåêîì ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì è î çàùèòå îò ïîïàäàíèÿ â èçäåëèÿ
ïîñòîðîííèõ ïðåäìåòîâ. Âòîðàÿ öèôðà îïðåäåëÿåò ñòåïåíü çàùèòû êîðïóñà îò ïðîíèêíîâåíèÿ âîäû.

Ðàñøèôðîâêà êîäà IPx1x2

 (
1
)  (

2
)

0 0

1  d => 50 1
2  d => 12,5 2  15
3  d => 2,5 3
4  d => 1 4
5 5
6 6

7
8

ÊËÀÑÑÛ ÇÀÙÈÒÛ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2
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Êëàññû èçîëÿöèè îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëåé

Ïðè âûáîðå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, â ÷àñòíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëåé, ñëåäóåò îáðàùàòü îñîáîå âíèìàíèå íà
ñîîòâåòñòâèå êëàññà èçîëÿöèè èõ îáìîòîê óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå êëàññû
èçîëÿöèè: îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëåé (ÃÎÑÒ 8865-93) è  "Ñèñòåìû ýëåêòðè÷åñêîé èçîëÿöèè. Îöåíêà íàãðåâîñòîéêîñòè è
êëàññèôèêàöèÿ".

ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÅ ÈÑÏÎËÍÅÍÈÅ ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3

K
, °

(  0° ), °

E 120 80 40

FT 155 80 75

F 155 95 60

FB 155 105 50

FF 155 130 25

HT 180 80 100

HB 180 105 75

HC (H) 180 120 60

HF 180 130 50

HP 180 155 25

39



Ôîðìóëû äëÿ âûáîðà ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ

1) Ìîùíîñòü ïðè ïîäúåìå ãðóçà

2) Ìîùíîñòü ïðè âðàùàòåëüíîì äâèæåíèè

3) Ìîùíîñòü ïðè ëèíåéíîì äâèæåíèè

Âñïîìîãàòåëüíûå ôîðìóëû

Îêðóæíàÿ (ëèíåéíàÿ) ñêîðîñòü

Ñèëà

Ìîìåíò èíåðöèè

Ïðåîáðàçîâàíèå ìîìåíòîâ èíåðöèè J îò íåñêîëüêèõ ìàññ, èìåþùèõ ðàçëè÷íûå ñêîðîñòè, ê ìîìåíòó èíåðöèè âàëà
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

ãäå

P = Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü [êÂò]
v = Ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü ðàáî÷åãî îðãàíà [ì/cåê]
F = Ñèëà [Í]
n = ×àñòîòà âðàùåíèÿ íà âàëó ýëåêòîðäâèãàòåëÿ [ìèí-1]
R, r = Ðàäèóñ [ìì]
J = Ìîìåíò èíåðöèè [êã·ì2]
JÐÌ= Ìîìåíò èíåðöèè ðàáî÷åé ìàøèíû [êã·ì2]
i = Ïåðåäàòî÷íîå ÷èñëî
Ò = Êðóòÿùèé ìîìåíò íà âàëó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ [Í·ì]
h = ÊÏÄ âñåãî ïðèâîäà îò ðàáî÷åãî îðãàíà

   ìàøèíû äî ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
g = 9,81 [ì/ñåê]

J∑∑∑∑∑ = J + ,
JÐÌ

i2

P =
m • g • v
ηηηηη • 103

P =
F • v

ηηηηη • 103

F =
1000 • T

r

v =
r • πππππ • n
1000 • 30

P =
Ò • n
9550

J =     m · R21
2 – ñïëîøíîãî öèëèíäðà ðàäèóñîì R.

– ïîëîãî öèëèíäðà ñ ðàäèóñîì: R – íàðóæíûì; r – âíóòðåííèì.J =     m · (R2 - r2)1
2

ÑÏÅÖÈÀËÜÍÎÅ ÈÑÏÎËÍÅÍÈÅ
ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ
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