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SAEKTPOABUTATEAU

11.1 OcHOBHbIEe XapaKTepUCTUKH
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Tunbl ncnonHeHusa

SJ'IeKTDOD,BI/IFaTeJ'IM nepemMeHHOro Toka nocTtaBJIATCA B CrieAyHLLNX BEPCUAX:

CraHgapTHbIN TpexdasHbI ABuUraterb

[ByxckopocTHOM TpexdasHbli ABuraternb

CraHpapTHbI ogHOda3HbI ABUraTerb

OpHogasHbIn aBMraTerbs C BbICOKMM MYCKOBLIM MOMEHTOM

CtaHgapTHbIN TpexdasHbI ABUraTesib C TOPMOXEHNEM

[IByxckopOoCTHOWM TpexdasHbIn ABUraTerib C TOPMOXKEHMEM

CrangapTHbI ogHOda3HbIN ABUratens C TOPMOXKEHNEM

OgfHoasHbIii gBUraTesnb C TOPMOXKXEHMEM Y BbICOKUM MYCKOBLIM MOMEHTOM

Kopniyca v KpbILwKK anekTpoasuratenen pasamepos 56...132 BbINONHEHbI N3 antOMUHNUS, BEHTUNATOPLI U3 NNacTuka,
KOXYXW1 BEHTUINSTOPOB U3 CTanw.

Pa3amepbl 1 KOHCTPYKTVBHbIE XapaKTepUCTUKK anekTpogsuratenen STM cooteeTcTBytoT cTaHgapTam IEC, UNEL n CEL.
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SAEKTPOABUTATEAU

11.2 Onucanuune

Pas- M Kon-Bo H YacrtoTta K M
a3- ol L oniog- | aNPRKe- L raloweit M8CC  psonsuma | OHTKHAA JlonorHVTENbHbIE XapaKTepucTVKI
Mep HOCTb Hue 3awuTbl no3vuusa
OB ceTun
TN 63 0,18 4 230/400 50 IP55 CLF B5 B [BOMNHOW YANMHEHHbI BbIXOOHON
TN 56 kBT 2  230/400B 50 Iy - IP55 - CLF- BS5, epc Ban
DN ... (n.c) 4 3-cha3HbIN  cTaHAapT, cTaHdapT; cTaHgapT; B14,
MN 200 6 cTaHpapTt B3(nos. 1) XN MyckoBas eMKOCTb CMeLLaoLLEero
XN 8 60 Ny - P44, CLH- cTaHAaapT; XF KoHOeHcaTopa
TF 2/4 no Tpe6o- IP54, no Tpe6o- B3L(nos.2),
DF 4/6 230B BaHUIO. IP65 - BaHuto B3L(nos. 3), TF TopMOo3 € MUTaHVeM nepemMeHHbIM
MF 4/8  1-cpasHbin no B3/BS, DF | Tokom (Ors TpexdoasHbix aBuraTerneil)
XF cTaHAapT Tpe6oBaHu- B3/B14 - T
to no ME TopMO3 C nuTaHieM TOKOM
TpeGoBaHuio DF (n5 opHocbasHsIX ABuraTerel)
TF YCTpOWCTBO aBapuiiHOro
CMELUMANBHBIE ONAHLbI MF TOPMOXEHMSI (C NUTaHKeM
DF NMOCTOSAHHBIM TOKOM)
Tun coraHua TF
Tun pBuratena - - -
B14 YmeHbleHHbIn | B14 YBenmyeHHbll | BS YMeHbLeHHbI MF Py4Hoe pacTopmaxvBaHue L
63 56 B14 71-80B14 - DF
71 63 B14 80 - 90 B14 63 B5 Tponnyeckoe UCMorHeHWe
80 71 B14 90 - 100 B14 71B5
920 80 B14 100 B14 80 B5 Bce YMEHbLLEHHbI Bas
100 90 B14 132 B14 90 B5 moZnen
112 90 B14 - 90 BS CneuvarnbHsle draHupi
132 - - 112 B5

11.3 Mexaunuyeckne xapaktepucTuku

KOHCprKTI/IBHbIe NCNOJTHEHUA KpenrieHNA N MOHTaKHbl€ MNOJ10XXeHUA
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Pwuc. 10.1

3awumTa

CTtaHgapTHbIN Knacc 3almTbl anekTpoasuratenein IP55. No TpeboBaHMIo NOCTaBMAKTCA BEPCUN C KITacCaMu 3aLLUTbI
IP54 n IP65.
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SAEKTPOABUTATEAU

KnemmHas kopobka

[Mpy MOHTae Ha Nanax pacnonoXeHne KNeMMHOM KOPobKn BO3MOXHO B TPeX BapnaHTax. B ctaHgapTHOM MCNonHeHnn
(1) oHa HaxoguTcsa cBepxy, No TpeboBaHMIO OOMNYCTMMa yCTaHOBKA KrneMMHOW Kopobku cnpasa (3) unu cnesa (2).
[1ByXCKOPOCTHbIE aneKTpoABuUraTenu No ctaHaapTy 06opyaoBaHbl KNeMMHON KOpobko ¢ 6 BbiBogamu (12 no TpeboBaHumio).

1 2 3
CraHgapTHoOe CneumnansHoe CneuuansHoe
McrnosiHeHue WCMOMHEHne WCMOMHEHWe

PagunanbHasa Harpy3ka

B Tabnuue npeacrtaBrneHbl MakCuMaribHble 3Ha4YEeHUA pa/J,Maanoﬁ Harpysku (H), I'IpI/IJ'IO)KeHHOﬁ K KOHLUY Bara anekrpoasurartesnd.

MUHT Tunopasmep gsurarens

56 63 71 80 90 100 112 132
3000 240 270 330 430 490 670 960 1370
1500 300 350 410 540 610 850 1210 1730
1000 350 400 470 610 700 970 1390 1980
750 — 400 470 610 770 1070 1390 1980

11.4 DrekTpuyeckne xapakTepucTukm TpexchasHbiX ABUTraTeAers
MowHocTb

XapaKkTepuUCTUKKL aneKkTpoaBuratenem, npMBeaeHHble B Tabnuuax ctp. 260-264, paccyntaHbl Npy NPoOorHKUTENBHOM
pexume paboTbl (S1), MakcMmanbHou TeMnepaTtype okpyxatoLen cpeabl 40 °C, paboTe Ha BbicoTe 4o 1000 M Hag, ypOBHEM
Mopsi, HopmarnbHoM HanpskeHun 230...400 B v yactoTe nutatowen cet 50 Mu. Mpy OTKNOHEHUN HaNpPSXKeHUA B Npegenax
1 5% napameTpbl 3NekTpoaBuUraTerns OCTalTCa HEU3MEHHbBIMMU.

Ecnn pexum paboTbl anekTpoaBuraTens OoTAMyaeTcs OT YKa3aHHOro Bbllle, CBSXXUTECh C HallMM TOProBbIM
NpeacTaBUTENBCTBOM.

HanpsikeHune n yactoTa

[aHHble, npeacTaBneHHble B Tabnuuax (cTp. 260-264), paccuntaHsbl ¢ ydyeToM HanpsbkeHust 230 - 400 B n yactote
nutatowwen cetr 50 'y, JonycTrmoe OTKNoHeHne HanpskeHus £ 5%.

Ecnu gBrratenb JOMmKeH aKcnnyaTMpoBaThCs Npy YacToTe nuTatoLen cetr 60 'y, Heobxoanmo yvecTb crneaytowme
BENUNYMHbI:

P ce cosg M M /M M_/M n
sp N

N N MAX N

= = = -17% -15% -30% +20%

Knacc 3awmrhbl

O6moTKa anekTpoaBuraTenei BelNofIHEHA U30NMPOBaHHOW MEAHOW MPOBOSIOKOM C NPOMUTKON U OTBEYaeT Kraccy
nsonaumu F (npunoxeHwue 3), obecneumBaeT paboTy npu Temnepatype o 155 °C.

Mo TpeboBaHMo BO3MOXXHO 0O0OPYA0OBaHME aneKkTpoasuratenet 06MOTKO C Kraccom n3onaumm H.

[Ins paboTbl BO BNaXXHbIX U arpeCcCcmBHbIX Cpeaax N3roTaBNMBalOTCS Sr1eKTpoaBUraTeniv CneumanbHOro UCMoSTHEHUS.

Cxema nopgknioyeHus TpexdasHoro aosuraTtens

OOHOCKOPOCTHOM Y A YY A OByXCKOpoCTHOM
aBuratenb Nmax Nmin aBurarternb
W2 U2 V2 W2 U2 V2 W2 U2 V2 W2 U2 V2
GECEO O O O
o O O O O O O O O
T 1 ] U VAT WA Uil VI] W1 U1 Vi W1
R S T R S T R S T R S T

Pwuc. 10.2
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SAEKTPOABUTATEAU

11.5 IrekTpnyeckne xapakTepucTMku OAHOG)a3HbIX ABUraTeeid
OCHOBHbIe XapaKTepPUCTUKN

OpHodbasHble anekTpoasurateny 060pyaoBaHb! NMyCKOBbIM KOHAEHCATOPOM, KOTOPbI NOACOeAMHEH K OOMOTKE U MOCTOSHHO
BKITHOYEH.

[aHHble anekTpoaBuraTenei, NoMeLLeHHble B Tabnuuax (cTp.260-264), COOTBETCTBYHOT MPOAOIKUTENIBHOMY PEXUMY
paboTbl 1 HanpskeHuto 230 B 1 yacToTe nutarowen cetn 50 My,

[abapuTHble pasmepbl 0gHOMa3HbIX ABUraTeNen MAEHTUYHbI pa3mepam TpexdasHblX ABUraTenen, 3a UCKITYEHNEM
MYCKOBOrO KOHAEHCaTopa, KOTOPbIN NPUKPENEH Ha KPOHLUTENHE, M30NMPOBaHHOM OT Kopryca ABuraTernsi.

[Buratenu ¢ noBbIWEHHbIM NyckoBbIM MoMeHTOM (XN, XF)

B cnyyasix, korga TpeOyeTcsi MOBbILEHHbIA NMYCKOBOW MOMEHT, ogHOMa3sHbIe anekTpogsurateny obopyaytorcs
AOMONHUTENBHBIM KOHOEHCATOPOM, KOTOPbIN cpabaTbiBaeT TONbKO Npu 3amnycKe 1 No3BonsdeT pa3suBaTb MOMeHT 0 200%
HOMWHAIbHOW BENMYUHBI.

V|3OJ1$IL|,VI$I M Knacc 3allimTbl
OpHodasHble aneKkTpoaBuraTeny BblMoMHEHbI C Knaccom 3awmTsl IP55 n knaccom nsonsuum F (npunoxexus 2 n 3).
HanpaBneHMe BpalleHns

CraHpgapTHOe HanpaBneHve BpaLleHns aNeKTpoaBMraTens npoTUB YacOBOW CTPENKK, ECIM CMOTPETL CO CTOPOHbI Bana.
Ha cxeme (puc. 10.3) nogknoyeHnsi nokasaHbl BapuaHTbl CMEHbl HanpaBneHus BpaLleHns ogHogasHoro aneKkTpoasuraTens
(cmOTpeTb € hpOHTarNbHOM CTOPOHbI).

CumMmeTpuyHas obmoTKa

Mo TpeboBaHMto, oAHOMa3HbIE AreKTpoABUraTen MoryT BbiTb 060pyA0BaHbI CUMMETPUYHOIN CTaTOPHON 0OMOTKOWN, KOTOpast

no3BonsieT U3MeHHATb HafnpasneHne BpalleHnst 6e3 ocTaHOBKM ABuraTens. Ha cxeMme nokasaHbl BapuaHTbl MOAKMOYEHUS

aBuratend c pas3rnmn4HbiM HanpaslieHneM BpalleHnA.

Cxema nogknroyeHnsa ogHoca3HOro anekTpoaBurarens

. N o ey
- - —i— —i—

w2 u2l v2 w2 U2l V2 w2l u2 v2 w2l u2 val
O i O a0
\O \O [ommnne)
Ut vi; wi Ut vi| Wi U1 V1| W1 Ul V1| WY
L1 L2| |_1| |_2| |_2| |_1| |_1| L2|
Puc. 10.3
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SAEKTPOABUTATEAU

11.6 IAeKTpoABUraTeAn C TOPMOXKEHHEM
Onucanue

[Buratenu nepemMeHHoro Toka ¢ TOPMOXXEHNEM YKOMINIIEKTOBAHbI 37IEKTPOMarHUTHbLIM AVCKOBbIM TOPMO30M, KOTOPbIiA
cpabaTbiBaeT B criyyae NoTepu NUTaHuUs, Bbi3blBatoLLei GroKMpoBaHme ABUraTens U COMnpsiKeHHbIX yCTPONCTB.

TopMo3HOEe YCTpOoCTBO 06ecneunBaeT GbICTPYIO OCTaHOBKY B Crlydae NnoTepu NUTaHNs U BbICOKYH0 6e30MacHOCTb.
OCHOBHble XapaKTep1CTUK TOPMO3HOIO YCTPOICTBaA:

B03MOXXHOCTb YCTaHOBKM Ha OHO- M TpexdpasHble ABUraTenu.

YcTaHoBKa Ha ABUraTesnv ¢ ABOMHbLIM YANMHEHHbLIM BarioM.

PaspgenbHoe TopMoxeHue. [JaHHas BO3MOXHOCTb MO3BOSMSAET MPUMEHATh YCTPONCTBO TOPMOXXEHNSA Ha

[BYXCKOPOCTHbIX 1 PEBEPCUBHbLIX ABUraTENAX.

O pheKTBHOE TOPMOXKEHME B 060UX HanpaBMeHNAX BpalleH1st 6e3 0CeBOro CMeLLeHs Bana.

MpocToe perynupoBaHve BO3yLLHOO 3a3opa 6e3 AeMOoHTaxa.

B03MOXXHOCTb perynmpoBKk/ TOPMO3HOrO MOMEHTA.

B CTaHAAPTHOM UCNOJIHEHNN NUTaHUe TOPMO3HOro YCTpOVICTBa ocyujecTBnisieTcA nepeMeHHbIM Hanps>xXeHnem.
Mo TpeGOBaHVII-O nocTaBNAKTCA TOPMO3HbIE yCTpOVICTBa C NUTaHWeM NOCTOAHHbLIM HanpAXeHuew.

MU3onauma un knacc 3awmTbl

TopMO3Hble yCTpONCTBa UMEIOT Kracc 3awmTbl IP44 (npunoxeHust 2 n 3) n knacc nsonsauum F (no TpeboBanmto
3akas4uka nocTapnsieTcss 06opyaoBaHue C Kiaccom 3awwmThl IP55).

quHoe pacTtopmMmaxmBaHue

Mo TpeboBaHmo TOpMO3 060pPYAYETCS YCTPONCTBOM PYHHOrO pactopmaxunsarus (cMm. puc. 10.4).

T H YCTPOWCTBO Py4HOrO

+H—— szozss: pacTopmMaxmnBaHUA

OnekTpoMarHuT

TopMo3HOM AnCK

Puc. 10.4
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SAEKTPOABUTATEAU

11.7 AC topmo3. Texunyeckue xapaktepuctukm AC Topmo3sa

TexHu4yeckue XapaKTepucTtuku

BpemsiHHbIE NapameTpbi
Oeuratens | My, | My ly J T Tn G Topmo3a Bec
(pasmep) Hw Hwm A KT M MM MM MM Ta Te Kr
Mc MC
63 2 5 0,06 6x10™ 0,2 0,5 1 20 4 1,25
71 4 10 0,06 11x10* 0,2 0,5 1 40 4 1,9
80 7 20 0,10 16x10™ 0,3 0,6 1 60 6 3
90 14 40 0,16 35x10™ 0,3 0,6 1 90 8 5,6
100 26 70 0,22 88x10™ 0,35 0,7 1 120 16 9,7
112 35 100 0,65 103x10™ 0,35 0,7 1 140 16 10,3
132 53 150 0,90 225x10™ 0,40 0,8 1 180 16 14,7

* MNpeacTaBneHHbINn MUHUMATbHbIA KPYTALLMIA MOMEHT paccymTaH Ans cTaHaapTHoro Topmosa ¢ 6ontamu A (cm. . 10.9).

MpY>KMHbI AOIMKHbI ObITb YCTAHOBMEHbI B ONpeaerieHHOM NopsiAKe 1 3aHMMaThb KpaiHee MonoXeHue.
Bce anekTpoaBuraTenu ¢ TopMo3oM B CTaHAAPTHOM MUCTONTHEHUM 0bnafatoT TOPMO3HbIM MOMEHTOM COCTaBMSIIOLLIM
npuMepHo 70% OT MakCUMaribHOro KpyTALLEro MOMeHTa.

MWIH MuHVMManbHBIM TOPMO3HOW MOMEHT

MMaKC MakcrmarnbHbIM TOPMO3HON MOMEHT

J MoMEHT MHepLMKM BpaLLiatoLLMXCS YacTen

T MwuH1MarnbHoe 3HayYeHre yCTaHOBKM BO34YLLUHOIO 3a3opa
Tn MakcumanbHoe 3HavyeHve YCTaHOBKM BO3AYLLHOIo 3a3opa
I MuHuManbHas TonLMHa TOPMO3HOW HaKnaakm

Ta Bpewmsi cpabaTbiBaHUS TOpMO3a

Tc Bpems octaHOBKM TOpMO3a

I MoTtpebnsembin Tok npn 400 B

AC TOPMO3 UMeeT crneayrwouimne HanpsxxeHnda nnTaHnaA:

[Osuratenb HanpspkeHne asuratens (B) HanpspkeHne Topmo3sa (B)
CTaHZapTHbIN TpexdasHbin 230/400 230/400
TpexdasHblii BYXCKOPOCTHOM jgg 230/400

Mo TpeboBaHuto 3aKazynka TOPMO3 MOXHO CHabaAUTb oTAeNbHbIM NTaHMeM. Koraa ncnonb3yeTcs ABYXCKOPOCTHOM
ABUraTernb C TOPMO30OM UMK ABUraTenb YrnpaBrisieTcs Yepes3 MHBEPTOP, TO PEKOMEHAYETCHA CHabaUTL TOPMO3 OTAENbHbIM
nUTaHMEM.

MakcrumanbHoe KonmyecTBo cTapToB — 20 B MUHYTY.
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SAEKTPOABUTATEAU

11.8 DC Ttopmo3. Texnn4yeckme xapakrepuctuku DC Topmo3sa

TexHu4eckue XapaKTepucTtuku

* BpemsiHHbIE NapaMeTpbl TOpMo3a
Osuratens | M, M, axc J T Tn | Gwm P P pefTop Bec
(pasmep) Hm Hm KF M2 MM MM MM Ta1 T62 TC1(YCKopeHH0e) TC2 (CtanpapTHoe) Kr
MC MC MC MC
56 1,5 3 1,2x10™ 0,20 0,35 1 — — 12 30 1.1
63 2 5 6x10™ 0,20 0,50 1 100 10 20 30 1,5
71 4 10 11x10™* 0,20 0,50 1 120 10 25 60 2,2
80 7 20 16x10™ 0,30 0,60 1 150 10 40 100 3,1
X y , s
90 14 40 35x10™ 0,30 0,60 1 220 15 50 120 4,9
100 26 70 88x10™ 0,35 0,70 1 300 30 80 — 8,3
112 35 100 103x10* 0,35 0,70 1 200 20 80 — 9,5
132 53 150 225x10™ 0,40 0,80 1 200 20 100 — 12,3

* MNpencTaBneHHbI MUHMMAIbHbIV KPYTALLMA MOMEHT paccyuTaH Ans cTaHgapTHoro Topmosa ¢ 6ontamu A (cm. n. 10.9).

Mpy>KnHbI AOMKHBI ObITE YCTAHOBMEHbI B ONpeaerneHHOM Nopsiake 1 3aHMMaTh KpaiHee NonoXeHue.
Bce anekTpoaBuratenu ¢ TOpMO30M B CTaH4APTHOM UCMONTHEHUN obriagatoT TOPMO3HbIM MOMEHTOM COCTaBMSHOLLIMM
npumepHo 70% OT MakCcUMarnbHOro KpyTSLLEro MOMEHTa.

MWIH MuHUManbHbI TOPMO3HON MOMEHT

MMaKC MakcrmarnbHbIN TOPMO3HON MOMEHT

J MoMeHT HepUUK BpaLLaoLLMXCs YacTen

T MuHMManbHoe 3HayYeHVe YCTaHOBKM BO34YLLHOMO 3a3opa
Tn MakcrmarnbHoe 3HaYyeHve yCTaHOBKM BO3AYLLIHOMO 3a3opa
9y MUHVMANbHAS TONLLVHA TOPMO3HO HaKNaAKM

Ta1 Bpewmsi cpabatbiBaHms Topmosa AC

Ta2 Bpewms cpabaTbiBaHus Topmosa DC

Tc1 Bpemsi ocTaHOBKM TOPMO3a Nnpu BbICTPOM TOPMOXEHUN
Tc, CTtangapTHOe BpeMsi OCTaHOBKM TOPMO3a

DC TOPMO3 UMeeT crieayroLline HanpsaXeHusa NnnTaHus:

Aswvratens Hanpsixenve asuratens (B) HanpsixeHue Topmosa (B)
CTaHAapTHbI TpexdaaHbIit 230/400 98
. . 230 98
TpexdasHbilii ABYXCKOPOCTHOM
400 190
opHoasHbI 230 98

Mo TpeboBaHuUio 3aKka3ynka TOPMO3 MOXHO CHabauTb OTAeNbHbIM NMTaHMeM. Koraa ucnonb3yeTcst 4BYXCKOPOCTHOW
JBuraternb ¢ TOPMO30OM UNW ABUraTenb yNpaBnaeTcs Yepe3 MHBEPTOP, TO PEKOMEHAYETCsl CHabaAUTb TOPMO3 OTAENbHbIM
nUTaHNEM.

MakcrmaneHoe Konm4ecTBo cTapToB — 20 B MUHYTY.
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SAEKTPOABUTATEAU

11.8 DC topmo3. Texnn4yeckme xapakrepuctukn DC Topmo3a

Bbinpamutenu Toka
Bce BbINPAMUTENTN TOKa, KOTOPbIE NCNOJb3YHTCA C HalWWMMN anekTpoasuraTenammy, COOTBETCTBYHOT TpeGOBaHI/IﬂM

HopmaTtmeoB ECC/73/23 n gpyrux, npeobsaBnsieMbiM K HU3KOBOINBTHOMY 060py0BaHUIo.
PekoMeHayeTcsi ucnonb3oBaTh cregyoLme TUMbl BbINpAMUTENEN:
SKB 2/12 ans TunopasmepoB 56-63-71;
NBR 500-1 (rony6on ueT) ans tunopasmepos 80 1 90;
SBR 440-1 (kpacHbin LiBeT) ang Tunopasmepos 100, 112 n 132.
Hwxe npmBeneHsbl xapakrepucTtuku pabot DC TopMmosa npu ncnonb3oBaHum Beinpsmutener Tuna NBR (cm. puc. 10.5)n

BbinpaAmuTener Tuna SBR (cm. puc. 10.6).
A
A J J
M
ML/
\
\
\
\ M
\ Ml PE—
\ \
\ \ |
PR ‘\ |
Craprt Topmoxewvte | | o 4 f >
e 2 t
Craprt TopmoxeHune
Puc. 10.5 Pwuc. 10.6
B ctaHpapTHOM O4HOMOMMOCHOM 3MeKTpoABUraTene BbliNpAMUTESb MOAKITOYAETCS K ero KNEeMMHOW KOroake.

Ecnun ncnonb3dyeTtca OBYXCKOPOCTHOWM ariekTpoABuraTesls ¢ TOPMO3OM UMK 3NeKTpoABUraTternls ¢ MHBEPTOPOM,
pekoMeHayeTCs NOAKMYEeHe TOpMO3a BbINOMHATE 0TAeNbHO (cM. pyc. 10.7 n 10.8) ang seinpsmutenet Tunos NBR 500-1 1
SBR 440-1.

NBR 500-1 o) o NBR 500-1 O N\
SBR 440-1 SBR 440-1 ,—\
~ ~ 00 +-— ~~ 00 +—
’@@@@@@@@@‘ ’@@@@@@@@@‘

|| U

FR

BR

Puc. 10.8

Pwuc. 10.7
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SAEKTPOABUTATEAU

11.9 IlpoBepka n HaCTPOHKH

Bce anekTpoaBurateny, ocHalleHHble TOPMO30M, A0SKHbI ObITb UCTIbITaHbI NPY HAYanNbHOM HanpsxeHnn NutaHns 400B
nopg Harpyskom, cooteeTcTBytoLeln 70% mMakcumanbHOro MomeHTa. B criydae BO3HMKHOBEHWS BUOpaLMN NPy TOPMOXEHUMN,
MPOW3BOAAT HACTPOWKY MO MPVBEAEHHON HUXE UHCTPYKLIMW:

1. MpoBepka HanpsXXeHNs MMTaHus.

MnTaHwe anekTpoaBuraTens 4OMKHO OCYLLECTBASTECA TOKOM NPOMbILLEHHOW YacToTbl 50IML/60IMy HanpsxxeHnem 400B+5%.
Ecnu HanpsikeHne NuTaHns oTnn4aeTcs OT yKas3aHHOW BEMNUYMHbI, €r0 PETryNNPYIOT, UIN BbINOMHSAIOT PEryrnmpoBKY yCUnms
HaxaTus NPY>XWH, Kak onmcaHo B .3.

2. [poBepka MarHMTHOro 3a3opa.

[nsa nsmepeHns MarHUTHoro 3a3opa T (paccTosiHue MeXay 3NeKTPOMarH1TOM 1 SIKOpeM) UCTOMb3YHT MEPHBIN LLy. 3mepeHHas
BENnunHa 3asopa AoSkHa ObiTb B Npedenax 3HaYeHU, ykasaHHbIX B TEXHUYECKON xapakTepuctuke. Ecnm ato ycnosuve He
BbINOJTHSAETCS, PErynMpoBKy 3a3opa BbINOMHAT BpalleHeM 6onTta C (cm. puc. 10.10) npu He3aTaHyTon ravike B. Mocne
nonyyeHns HeobXoANMOro 3Ha4YeHWs 3a3opa ravika B satarnsaeTtcs. KoHTponb, a npy He06XoAMMOCTH, 1 perynMpoBka 3asopa
OOIDKHbI BbIMOMHATLCS NEPUOANYECKU, B 3aBUCMMOCTM OT NPOSOIMKNTENBHOCTM paboThbl TOPMO3a.

Ecnu Topmo3 ocHalleH yCTPONCTBOM PYYHOIO pacTopMaKuBaHusi, He06xoanMmo NpoBepPUTL NpeferbHbIe 3Ha4YeHNs
BO34YLLHOro 3a3opa, obecnevmaroLLme OMKHbIN TOPMO3HON MOMEHT. MakcumansHoe 3HayeHre xoda pblvara yCcTponcTaa
pacTopMaxwusaHus X npusefeHo B Tabnumue (cm. puc. 10.10)

3. Hactpoiika TopMO3HOro MOMeHTA.

TOpPMO3HOV MOMEHT MPOMOpLIMOHAneH yCUnuio cxatbiX NpyxuH E. PerynvpoBka TOpMO3HOro MOMEHTa NMpOU3BOAUTCSA
nocrnefoBaTenbHbIM paBHOMEPHBLIM 3aBOPaYvBaHNEM U BbiBOpauvBaHneM BUHTOB A Ha 1/2 06opoTa, nocrne Yero npoBepsieTcs
cpabaTtbiBaHue Topmosa. Ha puc. 10.9 npeactaBneHa 3aBUCMOCTb TOPMO3HOIO MOMEHTa (B % OTHOLLEHWM) OT KonnyecTBa
060pOTOB BUHTOB A NpW pErynmpoBKe.

Ecnv npy nogave nutaHms K TOpMO3y, SrEKTPOMAarHUT He MPUTATMBAET SIKOPb UMW HE CMOCOBEH yaepKaTb ero NPUTAHYTbIM
6e3 BMbpaumm, ycunme npyxuH E 4omkHO ObiTb yMEHbLUEHO paBHOMEPHbBIM BbiIBOPayvBaHueM BUHTOB A. 3Ta perynupoBka
OOIMKHA NPOM3BOANTLCS NPU NUTAHUK ANEKTPOMAarHuTa, NoOHMxXeHHbIM Ha 10 — 15% HanpskeHnem.

4. 3ameHa anekTpomarHmTa.

Mpy Heo6X0AMMOCTM 3aMeHbI ANEKTPOMarHuTa cregyeT NpuaepXuBaTbCs cneaytoLlen nocneaoBaTenbHOCTV AENCTBUIA:

— CHSITb 3aLUMTHbIN KOXYX BEHTUNATOPA;

— CHATb BEHTUNATOP;

— OTCOEAMHUTL NPOBOAA MUTAHUS OT KIEMMHOW KOSIOAKMN 31EKTPOMarHnTa;

—ocB0ob0aANTb rankn B 1 BbIKpYTUTL BUHTHI C.

100%
M max 132 /

100
112 1
90 —

80 —

50%

35%
-2

Konu4yectBo 060pOTOB perynmpyrowmx BMHTOB

Puc. 10.9
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SAEKTPOABUTATEAU

11.9 IlpoBepka n HaCTPOKKHu

Puc. 10.10
1 Tunopaswvep X
OrnekTpoasuraterns (mm)
63 0.6
71 0.8
— i X 80 1.0
90 1.0
100 1.2
‘ 112 1.2
132 1.2
B T ¢
A. C. Topmo3s
Tunopaswvep X
OnekTpopsuratens (mm)
i 63 0.6
> X 71 0.8
80 1.0
90 1.0
100 1.2
112 1.2
B T ¢
132 1.2

D. C. Topmos




SAEKTPOABUTATEAU

11.10 TNprHyAUTEABHOE OXAQXKAEHHE

Onekrpoasurateni rpmbsl STM MOryT BbITb YKOMMNMEKTOBAHbLI AONONHUTENBHON BEHTUMALMOHHON CUCTEMON, COCTOSILLIEN
13 AOMNONHUTENBHOIO BEHTUNSTOPA C HE3ABUCUMbIM MUTAaHNEM U KOXYyXa.
[ns aToro cryyas B Tabnuuax npeacTasneHbl U3MeHeHVs AnHbI ANsi ABMraTenei ¢ TopMo3om 1 6e3 Hero (4ononHuTenbHas

uHdpopmaumsa s n. 10.14).

OBsurarenb

TN-DN-MN s1
56 22
63 33
71 22
80 26
90 21
100 29
112 22
132 33
160 0 St

OBuraresnb ¢ TOPMO30M

TF-DF-MF s1
56 0
63 38
71 25
80 25
90 30
100 30
112 0 l
132 0
160 0 S1-

11




SAEKTPOABUTATEAU

11.11 Texunuyeckme xapakTepuCTHKH

|§ CTaH,qapTHble TpeXCba3Hble ABuratenu
|§ TpeX(*)a:!Hble ABuraTtes&ivi C TOPpMO3HbIM yCTpOﬁCTBOM

2-NOMIOCHbIE 3000 mun™!

™ 5

TF .

|
I:,N PN ny [¢) N Isp MN Msp MMAx J Kr Kr
Twvn kBT | n.c |o6/mun| ! % | cosg (40'0(\)8) Iy Hm M,y M, krm> | (TN) | (TF)

56 A 0,09 | 0,12 | 2730 59 0,71 0,45 2,8 0,32 2 22 | 0,00011| 29 | 4,0
56 B 0,13 | 0,18 | 2730 60 0,73 | 0,50 3 0,45 2 23 |0,00012| 3 41
63 A 0,18 | 0,25 | 2740 64 0,76 | 0,60 3,5 0,63 2 2,2 | 0,00016 | 3,7 | 51
63 B 0,25 | 0,33 | 2750 65 0,78 | 0,85 3,5 0,85 2,1 23 | 0,00019| 46 | 6,0
63C 0,37 | 0,50 | 2770 68 0,80 1 3,8 1,30 2 24 |0,00029| 4,7 | 61
1A 0,37 | 0,50 | 2800 70 0,81 1.1 4,3 1,29 2,2 2,5 |0,00036 | 55 | 6,9
7B 0,55 | 0,75 | 2820 73 0,81 1,4 4,5 1,85 2,2 2,5 |0,00047| 6,5 | 7,9
7M1C 0,75 1 2820 78 0,82 1,7 4,5 2,58 2,2 2,6 |0,00057| 7,2 | 8,6
80A 0,75 1 2830 77 0,83 1,8 4,8 2,58 2,3 2,7 | 0,00085 | 8,7 | 10,6
8oB 1,1 1,5 2830 79 0,84 2,5 5 3,78 23 2,7 | 0,00105| 10,8 | 12,7
90 S 1,5 2 2840 79 0,83 3,6 55 5,1 2,5 2,8 |0,00145| 12,9 | 16,0
90 L 2,2 3 2850 81 0,87 4,8 5,6 7,5 2,5 3 0,00191 | 14,8 | 17,9
100 A 3 4 2870 83 0,88 6,4 5,8 10 24 3 0,00299 | 22 | 27,6
100 B 4 55 2880 84 0,88 8,5 6,2 134 | 25 3,2 | 0,00407 | 27 | 32,6
112 A2 4 55 2880 84 0,88 9,3 6,8 13,4 2,5 3,2 |0,00520 | 29 | 38,7
132SA | 55 7,5 2860 85 0,88 11,5 6,5 18,3 24 3 0,01080 | 44 61
1328B | 7,5 10 2870 85 0,88 16,5 6,8 25 24 3,2 | 0,01300 | 50 76
132MC | 9,2 12,5 | 2880 85 0,88 19 6,8 30,6 24 3,2 | 0,01639 | 59 82
132MD | 1 15 2880 85 0,88 20 6,7 36,5 24 3,2 |0,01873 | 65 82

160 MA | 11 15 2920 88 0,87 21 7 36 2 22 |0,03300]| 115 | —
160 MB | 15 20 2920 89 0,87 28 7 49 2 2,2 |0,04500 | 1256 | —
160L | 18,5 25 2920 89 0,87 34 7 61 2 2,2 | 0,05600 | 145 | —
180 M 22 30 2940 89 0,89 40 7 72 2 22 |0,07300| 173 | —
200LA | 30 40 2940 90 0,89 54 7 98 2 2,2 |0,12000 | 232 | —

200LB | 37 50 2950 91 0,89 66 7 120 2 2,2 | 0,15000 | 250 | —
225 M2K | 45 60 2940 93 0,91 76,6 7,2 146 2,5 3,2 | 0,15000 | 275 | —
250 M2K | 55 75 2045 | 93,5 | 0,91 93,1 7,5 178 2,3 3,3 | 0,21000 | 340 | —
280S2K | 75 100 | 2955 93 0,91 127 7,5 242 2 29 | 047000 | 485 | —
280 M2K | 90 125 | 2955 93 0,91 15 6,9 291 1,7 29 |0,52000| 515 | —
315682 | 110 150 | 2960 94 0,92 183 7,2 355 21 3,4 |0,85000 | 720 | —
315 M2K | 132 175 | 2960 | 94,5 | 0,92 219 7,5 426 2,3 3,4 | 1,02000 | 770 | —
315 LA2 | 160 215 | 2970 | 94,5 | 0,92 265 7,2 514 1,8 2,8 | 1,42000| 970 | —
315LB2 | 200 270 | 2975 95 0,94 322 7,2 642 1,8 2,8 |1,78000 | 1110 | —
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SAEKTPOABUTATEAU

11.11 TexHnuyeckne xapakTepucTUKu

|§ CTtaHpapTHble TpexdpasHbie gBUraTenm

TN i|

TF i| |§ TpexdasHble ABUraTeny ¢ TOPMO3HbLIM YCTPOWCTBOM
4-NonCHbIe 1500 muH™’
|
PN PN ny 0 N E& MN %E Mﬂx J Kr Kr
Tun kBt | n.c |o6/mun| M % | cose (4%8) Iy Hwm M, My krm> | (TN) | (TF)

56 B 0,09 | 0,12 | 1340 56 0,65 | 0,40 2,3 0,65 1,8 2 0,00018 | 2,9 | 4,0
63 A 0,13 | 0,18 | 1360 60 0,68 | 0,60 24 0,93 2 2,2 |0,00025| 3,7 | 5,1
63 B 0,18 | 0,25 | 1380 62 0,69 | 0,70 2,6 1,29 2,2 2,3 |0,00029 | 45 | 59
1A 0,25 | 0,33 | 1400 63 0,71 0,90 3 1,7 2,2 2,3 |0,00074 | 54 | 6,8
71B 0,37 | 0,50 | 1400 68 0,71 1,2 3,2 2,52 23 26 |0,0009 | 64 | 7,8
71C 0,55 | 0,75 | 1400 72 0,75 1,5 3,9 3,75 2,4 2,5 | 0,00117 7 8,4
80 A 0,55 | 0,75 | 1410 74 0,78 1,6 3,9 3,80 2,4 2,6 | 000191 85 | 10,4
80B 0,75 1 1410 74 0,78 2,1 4 5 2,2 2,4 |0,00254 | 10,5 | 12,4
80C 095 | 13 1410 74 0,78 2,8 4 6,56 23 2,6 |0,00285 | 11,5 | 13,4
90 S 1.1 1,5 1410 74 0,78 3 4,3 7,5 2,2 2,4 |0,00242 | 12,5 | 15,6
90 L 1,5 2 1420 78 0,80 3,8 4,6 10 23 2,6 | 0,00321| 14 | 171
90 LB 1,8 2,5 1420 78 0,80 4,6 4,7 12,1 23 2,6 | 0,00400 | 16 | 19,1
100 A 2,2 3 1430 80 0,82 54 4,8 15 2,2 25 |0,00520 | 20 | 25,6

100 B 3 4 1430 81 0,82 7 5 20 23 2,6 |0,00668 | 24 | 29,6
1M12A 4 55 1430 83 0,83 9 5,2 27 24 2,7 |0,01052 | 29 | 38,7
132SA | 55 7,5 1430 83 0,83 12 6 37 2,5 2,8 |0,01940 | 42 61

132 MB | 75 10 1430 83 0,83 16 6,1 50 2,5 2,8 |0,02688 | 53 76
132MC | 92 | 12,5 | 1430 85 0,85 18 6,1 61,8 2,5 2,8 |0,03059 | 58 82
132 MD | 11 15 1430 85 0,85 22 6 75 2 2,5 |0,03632| 49 81
160 M 1 15 1450 89 0,86 21 7 73 2,0 2,3 |0,06200 | 122 | —
160 L 15 20 1450 89 0,86 29 99 2,2 2,3 |0,08300 | 142 | —
180M | 185 | 25 1470 91 0,86 34 120 2,0 22 |0,12700 | 174 | —
180 L 22 30 1470 92 0,86 41 143 2,0 2,2 |0,15300 | 192 | —
200 L 30 40 1470 92 0,87 54 195 2,0 2,2 |0,24900 | 263 | —
225 S4K| 37 50 1465 | 92,2 | 0,85 | 67,9 6,7 241 2,6 2,6 |0,27000 | 260 | —
225 M4K| 45 60 1465 | 92,5 | 0,85 | 823 6,9 293 2,5 25 |0,32000 | 280 | —
250 M4K| 55 75 1470 | 93,3 | 0,85 | 99,8 6,8 357 2,4 2,4 | 050000 | 350 | —
280 S4K| 75 100 1480 94 0,86 134 7,2 484 2,1 2,3 |1,00000 | 495 | —
280 M4K| 90 125 1485 | 94,3 | 0,88 156 7,2 578 23 2,3 |1,20000 | 545 | —
31584 | 110 | 150 1485 | 954 | 0,88 189 6,8 707 23 2,8 |2,19000 | 790 | —
315M4 | 132 | 175 1485 | 95,9 | 0,89 222 7 848 24 2,8 | 2,70000 | 885 | —
315 LA4| 160 | 215 1485 96 0,88 273 6,8 1028 1,9 2,2 |3,57000 | 1110 | —
315LB4| 200 | 270 1485 96 0,90 333 6,8 1285 1,9 2,0 |3,97000 | 1150 | —

~N| NN~
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SAEKTPOABUTATEAU

11.11 Texunuyeckme xapakTepuCTHKH

TN il |§ CranpapTHble TpexdasHble ABUraTenm
TF i| |§ TpexcdasHble ABUraTeny ¢ TOPMO3HbLIM YCTPONCTBOM
6-NonCHbIe 1000 mun™’
|
Py Py Ny 0 N I My | Mg, | Myax J Kr Kr
Tn | gr | nc |osmun| N7 | cose (4%8) Iy Hw | My | My | krm® | (TN)| (TF)
56 C 0,06 | 0,08 840 48 0,59 0,4 2,2 0,68 1,8 2 0,00018 3 4.1
63 A 0,09 | 0,12 850 52 0,60 0,5 2,2 1 1,8 2 0,00029 | 3,8 5,2
63 B 0,13 | 0,16 870 54 0,60 0,6 2,3 1,3 1,8 2 0,00034 | 4,6 6,0
71A 0,18 | 0,25 880 56 0,62 0,8 25 1,95 1,8 2 0,00074 | 5,5 6,9
71B 0,25 | 0,33 900 60 0,65 1 2,9 2,65 1,9 2,2 0,00096 | 6,5 7,9
80 A 0,37 | 0,50 910 62 0,66 1,27 3,2 3,88 1,9 2,2 0,00191| 85 | 10,4
80 B 0,55 | 0,75 910 66 0,70 1,8 3,5 5,77 2,3 0,00254 | 10,5 | 12,4
90 S 0,75 1 920 68 0,70 2,4 3,5 7,79 1,8 2 0,00242 | 125 | 15,6
90 L 1,1 1,5 920 70 0,70 3,4 3,5 11,4 1,8 2 0,00398 | 14 171
100 A 1,5 2 940 75 0,72 4,2 4 15,2 1,8 2 0,00519 | 24 | 29,6
112 A 2,2 3 940 80 0,77 5,7 5 224 1,9 24 0,00620 | 34 | 43,7
132 SA 3 4 940 82 0,78 7,6 54 30,5 2 2,5 0,01940 | 44 61
132 MB 4 5,5 940 82 0,80 9 5,3 40,5 2 2,5 0,02688 | 55 72
132 MC | 55 7,5 940 82 0,80 12,7 5,3 57 2 2,5 0,03430 | 60 77
160 M 7,5 10 960 87 0,77 16,5 6,5 75 2,0 2,3 10,09300 | 110 —
160 L 11 15 960 88 0,79 23 6,5 110 2,0 2,3 0,12700 | 130 —
180 L 15 20 970 90 0,81 30 6,5 148 1,8 2,0 0,19800 | 1892 | —
200 LA | 18,5 25 970 90 0,83 36 6,5 182 1,8 2,0 |0,29200 | 220 —
200LB 22 30 970 90 0,83 43 6,5 217 1,8 2,0 0,32400 | 246 —
225 M6K | 30 40 975 90 0,84 57,1 6 294 2,1 2,4 0,46000 | 270 —
250 M6K | 37 50 980 91 0,84 69,6 6,3 360 2,3 2,5 0,65000 | 335 —
280 S6K | 45 60 980 92,5 0,83 84,6 6,5 438 2,2 2,3 1,20000 | 440 —
280 M6K | 55 75 980 92,5 0,85 101 6,1 536 2,2 2,3 1,30000 | 460 —
315 S6 75 100 985 94,7 0,85 134 6,3 727 2,2 2,4 3,04000 | 745 —
315 M6 90 125 985 94,7 0,84 162 6,3 872 2 2,2 3,36000 | 780 —
315 LA6 | 110 150 985 95 0,90 185 6,7 1066 1,6 2,4 |4,54000 | 960 —
315LB6 | 132 175 985 95,2 0,91 219 7 1279 1,7 24 5,13000 | 1010 | —
8-nonCcHbIe 750 mun"
|
Py | Pu ny 0 N Ao | My | Mg, | Myax J KT KT
n kBT | n.c |o6/muH| % | cose (40'0(\)8) Iy Hwm M, M, krm® | (TN) | (TF)
63 B 0,07 | 0,10 660 42 0,56 0,6 2 1 1,8 2 0,00029 | 45 5,9
71B 0,12 | 0,16 670 46 0,60 0,8 2 1,72 1,8 2 0,00096 | 6,5 7,9
80 A 0,18 | 0,25 690 50 0,60 0,9 25 2,5 1,8 2 0,00191 | 84 | 10,3
80B 0,25 | 0,33 700 50 0,60 1 25 34 1,8 2 0,00254 | 104 | 12,3
90S 0,37 | 05 700 58 0,60 1,6 3 5 2 2,2 0,00242 | 12,3 | 154
90 L 0,55 | 0,75 700 62 0,62 2,2 3,2 7,5 2 2,2 0,00320 | 13,8 | 16,9
100 A | 0,75 1 700 70 0,64 2,6 3,5 10,4 2 24 |10,00519 | 23 | 28,6
100 B 1,1 1,5 700 72 0,64 3,6 3,5 15,2 2 24 0,00668 | 30 | 35,6
112 A 1,5 2 700 74 0,66 4,7 4 20,7 2,1 2,4 0,01220 | 33 | 42,7
132 SA | 2.2 3 700 75 0,65 7 4.1 30 2,2 24 0,01940 | 44 —
132 MB 3 4 700 77 0,65 9 4,3 41 2,2 24 0,03430 | 55 —
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SAEKTPOABUTATEAU

11.11 TexHnuyeckne xapakTepucTUKu

DN i| |§ Tpexda3sHbie ABYXCKOPOCTHLIE ABUraTenu
DF i| |§ TpexdasHble ABYXCKOPOCTHbIE ABUraTeNn ¢ TOPMO3HbLIM YCTPOMCTBOM
2/4-nontocHble 3000/1500 muH"
|
PN PN n, N MN J Kr Kr
Twn kBT n.c. 06/MUH (4?6(\)8) oy Hwm Meo/ My | My My KT M2 (DN) (DF)
63 A 0,18/0,12 0,25/0,16 | 2750/1350]| 0,75/0,5 3/2,5 0,65/0,851 1,3/1,3 1,4/1,5 0,00025 3,7 5.1
63 B 0,22/0,15( 0,30/0,20 | 2760/1360]| 0,83/0,6 3/2,5 0,76/1 1,3/1,3 1,4/1,5 0,00029 4.5 5,9
71 A 0,30/0,20| 0,40/0,28 | 2780/1400| 1,2/1 3/3 11,4 1,5/1,3 1,6/1,8 0,00074 54 6,8
71 B 0,44/0,30( 0,60/0,40 | 2780/1400| 1,6/1,3 3/3 1,512 1,5/1,4 1,6/1,8 0,00096 6,4 7,8
80 A 0,60/0,45( 0,8/0,6 [2780/1400| 2/1,6 3,5/3,5 2/3 1,5/1,3 1,8/1,8 0,00191 8,4 10,3
80 B 0,8/0,6 1,1/0,8 [2800/1400( 2,5/1,9 | 3,5/3,5 2,714 1,6/1,3 1,8/1,8 0,00254 10,5 12,4
90 S 1,4/1 1,9/1,35 [2830/1420| 3,5/2,8 4/3,5 4,7/6,7 1,8/1,5 2/1,8 0,00242 12,5 15,6
90 L 1,8/1,2 2,5/1,7 [2830/1420( 4,5/3,1 5/4,5 6/8 2,1/2 2,212 0,00321 14 17,1
90 LL 2,2/1,5 3/2 2830/1420( 5,5/3,7 5/4,5 7,5/10 2,1/2 2,4/2.2 0,00398 16 19,1
100 A 2,5/1,8 3,4/2,5 |2830/1420( 6,2/4,5 5/4,5 8,3/12 2,3/1,9 2,6/2 0,00519 20 25,6
100 B 3,3/12,5 4,5/3,5 [2850/1430| 8,1/6,9 6/5 11/16,7 2,412,2 2,8/2,4 0,00668 24 29,6
112 A 4,5/3,3 6/4,5 2850/1430( 9,8/7 6/5 15/22 2,4/12.3 3/2,4 0,01223 34 43,7
132 M 5,5/4 7,5/5,5 12910/1450| 13/9,5 6,5/5,5 |18,5/26,5| 2,4/2,3 3/2,5 0,01080 44 60
132 S 7,516,2 10/8,5 |12910/1450(16,5/13,5 7/6 25/42 2,5/2,8 3/2,5 0,01639 59 75
4/6-nontocHble 1500/1000 mun™"
|
PN PN n, N MN J Kr Kr
Twn kBT n.c. 06/MuH (4O:B) Lo/ Ty Hwm Moo/ My | Myax/ My Kr M? (DN) (DF)
71B 0,30/0,22( 0,40/0,30 | 1380/890 1/0,9 3,5/2 2/2,3 1,3/1,3 2/1,8 0,00057 6,5 7,9
80 A 0,37/0,26( 0,50/0,35| 1410/900 | 1,4/1,2 3,5/2,5 2,5/2,7 1,3/1,4 1,9/2,1 0,00191 8,5 10,4
80 B 0,55/0,45| 0,75/0,60 | 1420/920 2/1,8 3,5/2,5 3,7/4,6 1,5/1,8 2,1/2,3 0,00254 10,5 12,4
90 S 0,75/0,5 1/0,7 1420/920 | 2,4/2,1 4/2.,5 5/5,2 1,4/1,3 2,1/2 0,00242 12,5 15,6
90 L 1,1/0,75 1,5/1 1470/900 | 3,9/3,7 4,2/2,5 7,3/7,9 1,4/1,4 2,1/12,1 0,00321 14 17,1
100 A 1,3/0,9 1,8/1,2 1430/920 4/3,8 4.5/3 8,6/9,3 1,4/1,4 2,1/2,2 0,00519 21 26,6
100 B 1,5/1,1 2/1,5 1430/930| 5,4/4,8 4.5/3 10/11,2 1,4/1,5 2,2/12,3 0,00668 24 29,6
112 A 2,2/1,5 3/2 1430/930 6/5,8 4,5/3,5 |14,7/154| 1,4/1,3 1,7/1,6 0,01052 34 43,7
132 S 2,5/1,8 3,5/2,5 | 1420/930 6,5/6 5,5/4,8 17/18,8 1,6/1,5 1,8/1,6 0,01080 44 60
132 M 4/3 5,5/4 1440/930 | 8,5/6,9 6,5/5,5 27/31,4 1,8/1,7 2/1,9 0,01639 59 75
4/8-nontocHbIe 1500/750 muH"
|
PN PN n, N MN J Kr Kr
Twn kBT n.c. 06/MuUH (4?6(\)8) Lo/ Ty Hwm Moo/ My | Myax/ My Kr M? (DN) (DF)
63 B 0,09/0,04( 0,12/0,06 | 1360/660 | 0,6/0,55 3,5/2 0,6/0,57 1,3/1,3 1,9/1,8 0,00029 4.6 6,0
71 B 0,15/0,09] 0,20/0,12 | 1390/690 | 0,7/0,65 3,5/2 11,2 1,3/1,3 1,9/1,8 0,00096 6,5 7,9
80 A 0,29/0,18] 0,40/0,25| 1410/700 | 1,3/1,1 3,5/2,5 1,9/2,4 1,5/1,8 2/1,8 0,00191 8,5 10,4
80 B 0,37/0,22| 0,5/0,30 | 1420/700 | 1,8/1,7 3,5/2,5 2,4/3 1,5/1,8 2/1,8 0,00254 10,5 12,4
90 S 0,6/0,26 | 0,8/0,35 | 1430/700 | 1,9/1,8 4/2,5 4/3,5 1,4/1,3 2/1,8 0,00242 12,5 15,6
90 L 1/0,5 1,3/0,7 | 1430/700 | 2,6/2,5 4.5/2,5 6,8/6,8 1,4/1,4 2/1,8 0,00321 14 17,1
100 B 1,5/0,75 2/1 1430/700 | 3,8/3,6 4.5/3 10/10 1,4/1,5 2/1,8 0,00668 24 29,6
112 A 2,2/1,3 3/1,8 1410/700 | 4,7/4,3 4,5/3,4 [15,2/17,7| 1,6/1,5 1,9/1,9 0,01223 34 44
132 S 3,1/1,7 | 0,00321 | 1420/710 7/5,9 4,7/3,8 |21,2/23,3| 1,8/1,8 2121 0,01080 44 60
132 M 5/2,8 6,8/3,8 | 1440/720 | 13/8,2 5,2/4,3 33,7/3,7 1,8/1,8 2,212,3 0,01639 59 75
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11.11 TexHn4yeckme xapakTepuCTHKH

-
MN i| |§ CTtaHpgapTHble ogHOda3Hble agBUraTenu
—
MF i|| CrTaHaapTHble oaHOMa3HbIe ABUraTeNny ¢ TOPMO3HbLIM YCTPOWCTBOM
2-nonocHbIe 3000 muH"
|
P P n N M C J Kr Kr
Tun N N N 9 cos¢ |(400B Il NCOIM_ /M M
kBT | n.c. |o6/mun| 1 g ¢ | A R Hwm oo M| Mya/ mk® | krm?> | (MN)| (MF)
56 A | 0,09 0,12 2740 54 0,90 0,85 2,4 0,28 0,58 1,4 6,3 | 0,00011 3 4,1
63 B 0,18 0,25 2750 54 0,92 1,5 2,5 0,62 0,62 1,6 8 0,00025 | 4,7 6,2
63 C 0,25 0,33 2750 56 0,94 2,2 2,5 0,85 0,66 1,6 10 |0,00034 ( 4,8 6,3
71 B 0,37 0,5 2780 60 0,94 3,2 3 1,28 0,70 1,8 12,5 [ 0,00047 | 6,7 8,2
71 C | U55 0,75 280U 64 0,96 4 3,5 1,9 0,70 1,8 16 0,00057 | 7,4 8,9
80 B 0,75 1 2820 70 0,96 55 3,5 2,5 0,74 1,8 20 0,00105 | 11 13,2
90 S 1,1 1,5 2830 70 0,98 8,5 3,6 3,8 0,76 1,9 30 0,00172 | 13,2 16,3
90 L 1,5 2 2830 74 0,98 1,5 3,6 5.1 0,76 1,9 35 10,00191 | 15,1 18,2
100 A| 22 3 2830 76 0,98 16,8 4 7,4 0,70 1,9 60 0,00299 | 23 28,3
4-nontocHbIe 1500 mun™"
|
P P n N M C J Kr Kr
Tun N N N 9 cos 400B /1 NCOIM_/M M
Bt | nc. |osmmn| "7 @ | N Wl pu MMy MMyl | kemez [Ny | (MF)
56 B 0,09 0,12 1340 54 0,90 0,95 1,6 0,65 0,70 1,4 6,3 | 0,00018| 3,1 4,2
63 B 0,12 0,16 1370 58 0,90 1,2 2,5 0,84 0,74 1,6 8 0,00025| 4,6 6,1
63 C 0,18 0,25 1370 58 0,92 1,6 2,5 1,3 0,78 1,6 10 0,00034 | 4,8 6,3
71 B 0,25 0,33 1380 58 0,94 2,3 2,5 1,8 0,78 1,6 14 0,00096 | 6,6 8,1
71 C 0,37 0,5 1380 58 0,94 3 2,8 2,5 U,82 1,6 16 |0,000117( 7,2 8,7
80 B 0,55 0,75 1400 62 0,94 4,2 3 3,7 0,80 1,8 20 |0,00254 | 10,8 13
80 C 0,75 1 1400 66 0,94 5,6 3 5.1 0,80 1,8 25 10,00285( 11,8 14
80D 0,88 1,2 1400 66 0,94 7 3 6 0,80 1,8 30 0,00316 | 12,3 14,5
90 S 1,1 1,5 1410 68 0,96 8,5 3,2 7,5 0,82 1,8 30 (0,00320| 12,9 16,0
90 L 1,5 2 1410 68 0,96 12 3,2 10,2 0,82 1,8 35 [0,00398 | 14,5 17,6
100 A 1,8 2,5 1420 70 0,96 13,5 3,2 12,1 0,76 1,8 50 |0,00520| 21 26,5
100B | 22 3 1420 70 0,96 16,8 3,2 14,8 0,76 1,8 60 0,00668 | 25 30,5
6-nontocHble 1000 muH"
|
P P n N M C J Kr Kr
Tun N N N 9 Ccos 400B /1 NCOIM /M M
kBT | n.c. |o6/mun| " g @ |( A Ml s Hwm o My My / mk® | krm?> | (MN)| (MF)
71 B 0,18 0,25 900 52 0,92 2 2,5 1,9 0,70 1,4 10 0,00096 | 6,6 8,1
80 A | 0,37 0,5 920 58 0,94 3,5 2,7 3,8 0,72 1,5 16 0,00254 | 8,8 1"
90S 0,55 0,75 920 62 0,96 4.6 3 5,7 0,76 1,6 25 10,00242 | 12,9 16,0
90L 0,75 1 930 65 0,96 6,1 3 7,8 0,76 1,6 30 0,00321 | 14,5 17,6
100 A 1,1 1,5 930 66 0,96 9 3,2 11,3 0,70 1,8 40 0,00662 | 21 26,5
100B 1,5 2 930 66 0,96 13,5 3,2 15,4 0,70 1,8 50 0,00812 | 25 30,5
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11.12 TabaputHble pa3mepbl
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11.12 TabaputHble pa3mepsbl

B3 B14
A E E1 F F1 G G1

Tun

H
56 56 36 26 71 90 90 108 6 9 149 80 65 50 M5 2,5 167
63 63 40 28 80 105 100 120 7 10 161 90 75 60 M5 2,5 192

71 71 45 36 90 108 112 136 7 11 178 105 85 70 M6 2,5 220

80 80 50 38 100 125 125 | 154 9,5 11 204 120 | 100 80 M6 3 235

90S | 90 56 41 100 130 140 | 174 9,5 13 217 140 | 115 95 M8 3 250

90 L 90 56 41 125 155 140 174 9,5 13 217 140 | 115 95 M8 3 275

100 100 63 46 140 175 160 | 192 12 14 238 160 | 130 | 110 M8 3,5 310

112 112 70 53 140 180 190 | 234 12 14 262 160 | 130 | 110 M8 3,5 330

1328 | 132 89 60 140 180 | 216 | 256 12 16 310 200 | 165 | 130 | M10 4 370

132 M| 132 89 60 178 | 218 | 216 | 256 12 16 310 200 | 165 | 130 | M10 4 410

160 M| 160 108 72 210 | 275 | 254 | 330 15 22 440

160 L | 160 108 72 254 | 320 | 254 | 330 15 22 440

180 M| 180 121 80 241 315 | 279 | 355 19 24 450

180 L | 180 121 80 279 | 3563 | 279 | 355 19 24 450

200 L | 200 133 91 305 | 400 | 318 | 395 19 27 500

225 S| 225 149 61 286 | 450 | 356 | 435 19 30 550

225 M| 225 149 101 311 450 | 356 | 435 19 30 550

250 M| 250 168 108 | 349 | 460 | 406 | 490 24 33 610

280 S| 280 190 106 | 368 | 525 | 457 | 550 24 38 670

280 M| 280 190 106 | 419 | 576 | 457 | 550 24 38 670

3158 | 315 | 216 112 | 406 | 615 | 508 | 640 28 48 865

315 M| 315 | 216 112 | 457 | 665 | 508 | 640 28 48 865

315L| 315 | 216 97 508 | 745 | 508 | 640 28 48 865

T B3 - B5 - B14 B5
nn
2n B4/6/8 nf 2n C4‘1/6/8 n b 2n R4/6/8 n RI T v z 2 rllunomft;lS/S n L M N 0 p1o s
56 9i619j6| 20 | 20 | M4 | 187|187 (171|110 | 93 | PG11 | 3x3x15 | 3x3x15 || 120100 | 80 | 7 | 3 | 8 [ 167
63 1Mj6|11j6| 23 | 23 | M4 [215[215]|193 (123 | 98 | PG11 | 4x4x15 | 4x4x15 |[140(115| 95 | 9 | 3 | 9 | 192
7 146|114 6| 30 | 30 | M5 | 250|250 (218|138 | 107 [PG13,5| 5x5x20 | 5x5x20 || 160|130 | 110| 9 |3,5| 9 | 220
80 19j6(19j6| 40 | 40 | M6 | 275|275 (237|156 | 124 | PG16 | 6x6x30 | 6x6x30 || 200|165 |130| 11 |3,5|10|235
90S (24j6|24j6| 50 | 50 | M8 | 300 ([300|256|176|127 | PG16 | 8x7x40 | 8x7x40 ||200 | 165|130 | 11 |3,5|10 | 250
90 L |24j6|24j6| 50 | 50 | M8 |[325(325|281 (176|127 | PG16 | 8x7x40 | 8x7x40 ||200 | 165|130 11 [3,5[10|275
100 (28j6(28j6| 60 | 60 | M10 | 370|370 (309|192 |138 | PG16 | 8x7x40 | 8x7x40 || 250|215|180| 14 | 4 |14|310
112 |28j6(28j6| 60 | 60 | M10 | 390|390 | 331 (216|150 | PG16 | 8x7x40 | 8x7x40 |[250|215|180( 14 | 4 |14 (330
132 S (38k6[38k6| 80 | 80 [ M12 | 450|450 [ 376 | 257 | 178 | PG16 | 8x7x40 | 8x7x40 || 300|265 |230| 14 | 4 |20|370
132 M |38 k6{38 k6| 80 | 80 | M12 | 490|490 | 411 | 257 | 178 | PG21 [10x8x70|10x8x70 || 300 | 265|230 14 | 4 |20 (410
160 M |42 k6{42 k6| 110 | 110 | M16 | 600 | 600 | 495 | 325 | 280 | PG29 12x8 12x8 350 (300|250 19 | 5 (16490
160 L [42k6|42k6| 110 [ 110 | M16 | 645 | 645 | 540 | 325 | 280 | PG29 12x8 12x8 350|300|{250| 19 | 5 |16|535
180 M (48 k6|48 k6| 110 | 110 [ M16 | 670 | 670 [ 570 | 360 | 270 | PG29 14x8 14x8 350(300|250 (19 | 5 (18560
180 L (48 k6|48 k6| 110 | 110 [ M20 | 710 | 710 | 610 | 360 | 270 | PG36 14x8 14x8 350 (300|250 (19 | 5 (18600
200 L |55k6(55 k6| 110 | 110 | M20 | 775|775 | 675 [ 400 | 300 | PG36 | 16x10 | 16x10 || 400|350 (350 19 | 5 [18]|665
2258 | — |60k6| — | 140 | M20 | — | 820|690 | 450 [ 325 | PG36 — 18x11 450|400 | 350 (19| 5 |20 (680
225 M |55 k6|60 k6| 110 | 140 | M20 [ 815|845 | 715|450 | 325 | PG36 | 16x10 18x11 450 | 400 | 350 |19 | 5 |20 | 705
250 M |60 k6|65 k6| 140 | 140 | M20 | 930 [ 930 | 800 | 495 [ 360 | PG36 | 18x11 18x11 550 [ 500 | 450 [19e | 5 (22| 790
280 S |65k6|75k6| 140 | 140 | M20 [1000|1000| 880 | 555 | 390 | PG42 | 18x11 20x12 550 [ 500 | 450 [19e | 5 [22| 860
280 M |65 k6|75 k6| 140 | 140 | M20 [1050|1050| 930 | 555 | 390 | PG42 | 18x11 20x12 550 [ 500 | 450 (19| 5 (22910
315 S |65k6|80 k6| 140 | 170 | M20 [1155|1185|1040( 630 | 550 | PG48 | 18x11 22x14 660 [ 600 | 550 (24| 6 |25|1015
315 M |65 k6|80 k6| 140 [ 170 | M20 [1210{1240|1095| 630 | 550 | PG48 | 18x11 22x14 660 [ 600 | 550 (24| 6 |25|1070
315 L |65k6[80 k6| 140 | 170 [ M20 {1210|1240|{1095| 630 | 550 | PG48 | 18x11 22x14 660 [ 600 | 550 (24| 6 |25|1070
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11.12 TabaputHble pa3mepbl

HH st
= — =

B14

DF

H stm
= —| =

MF

B5 R1

1 cTaHOapTHoe

N = —
mi: H—H

B3 ‘ Ri

B3 B14
A E El F F1 G G1

56 56 36 26 71 90 90 108 9 156 80 65 50 M5 25 208

63 63 40 28 80 105 [ 100 120 10 168 90 75 60 M5 25 235

71 71 45 36 90 108 12 136 11 185 | 105 85 70 M6 25 270

80 80 50 38 100 125 | 125 154 11 206 120 100 80 M6 3 295

90 S 90 56 41 100 130 140 174 223 140 115 95 M8 3 318

90 L 90 56 41 125 155 140 174 13 223 140 115 95 M8 3 340

100 100 63 46 140 175 | 160 192 14 242 160 130 110 M8 3,5 381

112 112 70 53 140 180 190 | 234 14 265 | 160 130 110 M8 3,5 420

132 S| 132 89 60 140 | 180 | 216 | 256 16 310 | 200 | 165 | 130 [ M10 4 372

alalalajoljolo

NN N N e e e e e e
—_—
w

132 M| 132 89 60 178 | 218 | 216 | 256 16 310 | 200 165 | 130 [ M10 4 510

B3 - BS - B14 B5

vl e T el p ] R r|r]v] z |umona (c’fl/) (L_VL/) L | mMm| N|ol|lP| o]l s
56 | 9 | 20 | M4 | 228 | 221 [ 110|100 PG 11 [3x3x15] - | - | 120 | 100 | 80 | 7 | 3 | 8 | 208
63 | 11 | 23 | M4 | 258 | 241 [123]105] PG 11 [4x4x15| 116 | 96 | 140 | 115 | 95 | 9 | 3 | 9 | 235

71 14 30 M5 | 300 | 275 | 138 [114 [PG 13,5| 5x5x20 | 116 | 96 | 160 [ 130 | 110 9 3.5 9 270

80 19 40 M6 | 335 | 303 | 156 [126| PG 16 | 6x6x30 | 124 | 103 | 200 [ 165 | 130 | 11 3,5 10 | 295

90S | 24 50 M8 | 365 | 319 | 176 [133| PG 16 | 8x7x40| 134 | 129 | 200 [ 165 | 130 | 11 3,5 10 | 315

90L | 24 50 | M8 | 390 [ 344 |176[133| PG 16 | 8x7x40| 134 | 129 | 200 [ 165 | 130 | 11 3,5 10 | 340

100 | 28 60 | M10 | 441 [ 383 [192[142| PG16 | 8x7x40| 160 | 160 | 250 | 215 | 180 | 14 14 | 381

132 S| 38 80 | M12 | 552 [ 477 | 257 [178| PG21 |10x8x70| 217 | 266 | 300 | 265 | 230 | 14 20 | 472

4
112 28 60 M10 | 480 | 420 | 153|153 PG16 | 8x7x40[ 198 | 199 | 250 [ 215 | 180 14 4 14 420
4

132 M| 38 80 M12 | 590 [ 515 | 257|178 | PG 21 [10x8x70| 217 | 266 | 300 [ 265 | 230 14 4 20 510
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11.13 CocTtaBHble Y4acTu

Koxxyx BeHTUNsiTopa
BeHTunsarop
CTornopHoe KorbLo
Topmo3

YCTPOMCTBO pyYHOro pacTopMakMBaHust

KpblLwka
MoawmnHmk

Potop

LLnoHka

LLInoHka

Koxxyx BeHTUNsiTopa
BeHTtunatop
CanbHuk

KpblLwka
MNogwmnHmk

Potop

MogwmnnHmk
Mpy>NMHHOE KONbLIO
Kopnyc B5/B14
odnanev B5
®naHeu (B14)
CanbHuk

Kopnyc Ha nanax
KnemmHas konogka
[Npoknagka
KnemmHas kopobka
KnemmHas konogka
MNpoknagka

KpbiLka KneMmHoM Kopookum
[Mpobka KnemMmHom KopobKK

KnemmHas kopobka
LLinoHka
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11.14 CneunaAbHble UCTTIOAHEHUS] IAEKTPOABUIraTeAes (onumn)

Tponuyeckoe ucnonHeHue (B coorBetcTBumn ¢ CEI EN 60034-1/ IEC 34-1)
Ecnu aBuratenu npegHasHayeHbl Ans YCTAHOBKM Ha OTKPbLITOM BO34yXe UMW B NMOMELLEHUN C BbICOKUM YPOBHEM
BnaxxHocTn (6onee 60%), OHM AOMMKHbI ObITb 4ONOMHUTENBLHO 06pabOoTaHbI 411 3aLUMTbI U30MIALMK OT BO3OENCTBUS BNaru.

FC-onuus
[peHaxHble 0TBEPCTUS AN 0TBOAA KoHAeHcaTa. 1o TpeboBaHuMio, ApeHaXKHbIe OTBEPCTUSA A8 0TBOAA KOHAEeHcaTa
3aKpPbITbI I'IpOGKaMM, KOTOpPbIE MOTyT ObITb yOoaneHbl npu O6CJ'Iy)KI/IBaHI/IM.

SC-onuusa

AHTMKOHAEeHcaTHbIM HarpeBaTtenb (CEI EN 60034-1/IEC 34-1)
B cnyyae npumeHeHns apuratens npy HA3KMX TemnepaTypax okpykaroLero sosgyxa (Huxke 0°C), nnm npu BbICOKOW BIIaXXHOCTU
(6ornee 60%), BO3MOXXHO NPUMEHEHNE CrieumanbHbIX HarpeBaTenbHbIX 3f1IEMEHTOB Ha OOMOTKax AN MEXaHW3MOB, KOra OHU
He 3anyLueHbl. OTO NpefoxpaHseT MexaHW4eckne 4acTu, Takme Kak NoALUMNHWKW, UNu Apyrue, a Takke U3onsaumilo oT
NMOBPEXOEHWIN H3KMMU TemnepaTypamun. MOLLHOCTb HarpeBaTenbHOro afieMeHTa 3aB1MCUT OT TUNopasmMepa Asuratens (Cm.
Tabn. 10.1), HanpsXxeHne NTaHNsS oroBapyBaeTCs JONONHUTENBHO. BbiBOAbI HAarpeBaTensHOro anemMeHTa — cBo6oaHble nnu
3aKpeneHHble Ha KIEMMHOW KOMNOAKe, OroBapMBaeTCs ONOMHUTENBHO.

Tab.10.1
Tunopasmep gsuratens MowHocTb HarpeBatens, BT HanpsixeHne nutaHusa Harpesatens, B
50 + 71 8 220"
80 + 90 22 220*
100 + 112 22 220*
132 40 220"
160 40 220*

* ,D,pyrwe 3Ha4YeHnA oroBapmBardTCA OOMNMOJTHUTESIbHO.

OxnaxpeHue (B cootBeTcTBUM € IEC 34-6 1 CEI EN 60034-6)

OxnaxpaeHve apuraterns 4OCTUraeTcs UCMonb30BaHWEM BEHTUATOPA, YCTAaHOBIIEHHOTO Ha Bary ABuratensi. BeHtunsatop
N3roTOBMEH M3 NofnnaMmaa obecneyvmBaroLLero BbICOKyto pabdouyto Temnepatypy — o 100°C.

|-|pl/l MCMoJb30BaHUN SNTIEKTPOHHBLIX CUCTEM KOHTPOJ1A 3a p360TOI7I apuratensd, Taknx Kak UHBePTOPbl, BOSMOXXHO NpuMeHeHne
BCnoMoraTtesbHbIX OXNaXxgaLWnX 3N1EKTPOBEHTUNATOPOB, KOTOPbIMU 3I1EKTPOABUIaTEeNN TakKe MOryT ObITb YKOMMJIEKTOBaHbI.

SV - onuusna
Mo TpeGOBaHMIO ABUratesrib MOXeT NOCTaBNATbCA 6e3 BeHTUNATOpPA

VM - onuusn
BeHTMHﬂTOp ABUrartens Moxet ObITb BbINOMHEH U3 MeTanna

VF n VT - onuumn

MpuHyaAuTenbHOE oxnaxaeHue

lMNuTatoLee HanpskeHne BeHTUNsATopa:
VF:230B (50Iu/60Iw);
VT: 230B 400B (50I'w).

Knaccbl nsonsiumm:
CTaHgapTHbIN — IP23;
no TpeboBaHuto — IP55.

I'Ipvl ncnonb3oBaHMM gpuratena ¢ HOMMUHarnbHbIM BpawakwmMM MOMEHTOM Ha NMOHMKEHHOMN CKOpPOCTWU, MOLLIHOCTb
oxnaxaeHus AomkHa ObITb paccymnTaHa B COOTBETCTBMUN C BO3MOXHbIMW TEMJIOBbIMU peEXNMaMK, HE MNpeBbilLUaloLWLNMN
npeaesibHbIX 3Ha4YeHUNn
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MpuHyauTEenbHOE oXnaxaeHne

Ta6. 10.2
VB
« Pasu-1 g | cs | ps | sv | m PB - | imom-
) °P W] in]
50A | 104 | — | — [ 103 |16 | — | - | -
508 | 104 | - 116 | 133 — 1 -

56 110 90 229 142 | 158 [V200| 15 0.7
63 123 102 | 261 161 178 [V200| 17 2.6
71 140 95 274 182 | 202 [V200]| 17 2.6
80 159 100 | 305 199 | 222 [V200| 42 5.4
90S 176 95 320 [ 210 | 238 | V200 ]| 42 5.4
90L 176 95 343 | 235 | 262 | V200 )| 42 5.4
100 195 125 | 402 | 263 | 289 [V200| 42 5.4
112 219 175 | 402 | 276 | 310 [V200| 42 5.4
132S | 258 | 220 | 565 | 315 | 350 (V200 | 42 5.4
132M | 258 [ 220 | 606 | 350 | 385 |V200| 42 5.4
160M | 315 [ 260 | 735 | 423 | 458 | V200 | 115 | 26.8
160L | 315 | 260 | 770 | 467 | 502 |V200| 115 | 26.8

A A

MpuHyauTENbHOE OXNaXaeHne U MHKoaep

Ta6.10.3
Pasmep R PS CS SV [T/VB] [m?\,l/anin]
50A 104 - - 103 - - -
< 50B 104 - - 116 - - -
56 110 232 - 142 | V220 15 0.7
63 123 299 146 157 | V220 17 2.6
1 71 138 350 175 166 |V220( 17 2.6
80 156 377 175 191 | V220 | 42 5.4
| B o 90S 176 366 140 219 | V220| 42 5.4

90L 176 462 140 234 | V220| 42 5.4
100 195 420 155 263 |V220| 42 5.4
y 112 220 470 - 280 |V220| 42 5.4
1328 258 562 | 220 315 | V220| 42 5.4
132M 258 604 | 220 352 |V220| 42 5.4
160M 315 735 - 423 - | 115 26.8
160L 315 770 - 467 - | 115 26.8

TOpMO3 N NpuHyguTeribHoe oXrnaxageHme

Tab.10.4
Pa3me- R PS cs sV PB VB .
P [W] [Mm3/min]
< PS > 50A | 104 | - - 103 | - - -
CS 50B | 104 | - - 116 - - -
E ‘ 56 | 110 | 232 | - 142 [v220 [ 15 0.7
e olL=y T ) 63 | 123 | 300 [ 146 [ 157 [v220] 17 | 286
71 138 | 341 | 162 | 163 [v220 | 17 2.6
—|| U — _ﬂ] 80 | 156 | 377 | 175 | 196 |v220 | 42 5.4
HE | JJJ e 90s | 176 | 401 | 183 | 275 [v220 | 42 5.4
goL | 176 | 462 | 220 | 234 |v220| 42 5.4
11— | 100 | 195 [ 442 | 155 | 261 [v220 | 42 5.4
112 | 220 | 470 | - 280 | V220 | 42 5.4
Sv R 132s | 258 | 610 | 265 | 316 |v220 | 42 5.4
132M | 258 | 603 350 | v220 | 42 5.4
160M | 315 | 735 | - 423 | - | 115 ] 268
160L | 315 | 770 | - 467 | - | 115 | 268
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an/IHy,D,VITeJ'IbHOe oxrnaxaeHume ¢ MHKogepom 1 TOpMO30M

PS ,
. GS
=5
L i ) il
SV

Tab.10.5
Pa3wvep R CS PS SV [T/VB] [m?Y/anin]

50A 104 - - 103 - - -
50B 104 - - 116 - - -

56 110 - - 142 | Vv220| 15 0.7

63 123 - - 159 | Vv220| 17 2.6

71 138 176 | 351 166 |[V220( 17 2.6

80 156 | 290 | 410 195 (V220 42 5.4
90S 176 | 220 | 436 219 |V220| 42 5.4
90L 176 | 244 | 486 234 | V220 | 42 5.4
100 195 - - 263 | V220 | 42 5.4
112 220 | 220 | 516 276 | V220 | 42 5.4
1328 258 - 315 | V220 42 5.4
132M 258 - 350 | V220 42 5.4
160M 315 - - 423 - 115 26.8
160L 315 - - 467 - 115 26.8

UHkopep (MMNYNbCHLIN AaTYUK MOJNOXKEHUS)

BoamoxHa nocTaBka noA 3akas gBuraTensi ¢ Banom cnewmansHom KOHCbMpraLI,MI/I, |/|306pa>|<eHH0171 Ha PUCyHke (CM.
Hl/l)Ke), NO3BONAKOLLIETO USMEPUTb CKOPOCTb NI MNMOJIoXKeHue yCTpOIZCTB, a Takke MOMEHT 3aKnNnHMBaHUA Bana. B aTom cny4yae
oxnaxgeHue Takke BO3SMOXHO, TaK Kak LIJVI(*)paTOp Kpenutca ckobkamMu Ha KOXXyXe BEHTUIIATOpPA.

Tab.10.6
Pasmep R CS PS YY)
50A 104 - - 103
B 50B 104 - - 116
) 56 110 90 229 142
D:m 63 123 102 261 159
M 71 140 95 274 182
] 80 159 100 305 198
—ll LA 90S 176 95 320 207
L= ‘;% 90L 176 95 343 237
100 195 125 402 263
112 219 175 402 280
1328 258 220 565 315
) SV R 132M 258 220 606 350
) i 160M 315 260 735 423
160L 315 260 770 467
TexHn4yeckue XapakKTepuctTnkn nHKogepa
Tab.10.7
EN
HanpspkeHne nutaHus 5/8...24B
Tok xonocTtoro xoga makc. 100 mA
MakcumanbHas pabodasi yacToTa 100 klMy

Pa3spelueHune (C HyrneBon OTMETKOW)

200-250-400-500-512-1000-1024-2000-2048 (1mn/o6)

Pa3peweHune (6e3 HyrneBon OTMETKM)

2-4-7-10-12-25-30-60-100-360-600 (1mn/o6)

Knacc 3awutsl IP54
Paboyas Temneparypa -10...485 °C
TemnepaTypa xpaHeHus -25...+85 °C
Macca 250 r
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Bl — onuusa
Banc ABYMA BbIXOOAHbIMU KOHUaAMMW.

IMo cneunanbHOMy 3aka3sy ABuraTerb MOXET ObITb CHAOXeH Bariom C ABYMS BbIXOOHbIMU KOHLL@MU, pa3Mepbl OTPaXKEHbI
B Tabnuue. Ho Takon BapuaHT HEMPUMEHMM K ABUraTensiM ¢ NpuHyaMTeNbHbIM oxnaxaeHvem (BapuaHtbl VF, VT, PP).

— 10 O — BI
4

_.Eg_.__ ..... I e I A=

Tennosas 3awuTta — onuud

Tennosoi npegoxpaHuTenb OT Neperpy3ok (CTaHaapTHbIN Beikrtodatens TP111 no IEC 34-11). Sawwmra anektpogsuratens
Mo Lenm NUTaH1s MOXET OKa3aTbCsl HELOCTaTOMHOW NS NpefoXpaHEHNst OT NEPErpy30K. Tak Kak anekTpruyeckne napameTpbl
MOTIYT HE U3MEHUTBCS NPUY YXyALLEHNM YCITOBUIN OXNaXKaeHWs 1 neperpese asurartens. [puMeHeHre NpyHyauTenbHOM CUCTEMBI
BEHTUNSALMM peLlaeT 3Ty npobnemy.

TO - onuus
BumeTtannuuyeckoe yctponcrteo PTO

OTO HOpMarnbHO-3aMKHYTOE 3IIEKTPOMEXAHNYECKOE KOHTaKTHOE YCTPOMCTBO, KOTOPOE pPa3MblKaeTCsl, JOCTUTHYB
npegenbHoOn TemnepaTypbl, aBTOMaTUY4ECKM 3aMblKaeTcsl, KOrda Temnepartypa nagaet Hbke NpeaenbHOro 3HauvyeHust.
BumeTannuuyeckme ycTponcTBa MOryT ObiTb YCTaHOBMIEHbI C Pa3fMYHbIMKM  HAcTporikaMu No TemnepaType, a Takke 6e3
aBTOMaTMYeCcKoro BkrtoueHus (no EN6024-1).

TC — onuus
PTC - TepMUCcTOpPHOE YCTPOMCTBO

3OT0 YCTPOWCTBO M3MEHSIET CBOE COMPOTUBIIEHME NPY AOCTMXKEHUM NPEAErbHOMO 3HaYEHVsl TeMnepaTypbl U MOXET ObITb
1CMOMnb30BaHO B YCTPOMNCTBAX aBTOMATUKM YMPaBsAoLLEen ABuraTenem.

PP - onuus
3awumTa oT 6pbI3r

I'IpM NCNOrb30BaHNM ABUraTensi BHE NOMELLEHWN pekomeHayeTcA 6pbl3r03aUJ,VIU.l,eHHaF| KOHCTPYKUNA OBUraTerns. Takoe
WCNOSTHEHME ABUraTenst MOXeT MCMOSb30BaTbCs Takke B TEKCTUMNBHOWN NMPOMBbILLITEHHOCTHU, ONA NpeaoxXpaHeHnAa ABuraTena ot
Nbln.

Tab. 10.8
Pasmep PP R LP
> 56 209 110 22
63 238 123 22
71 267 140 22
=T 80 297 159 22
= -- 90S 320 176 22
—H 90L 348 176 22
100 390 195 22
i 112 410 219 26
| ! 1328 490 258 30
LP 132L 517 258 30
> 160S 636 315 36
PP s 160L 690 315 36
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AE - onuusa
CumMmmeTpunYHasa o6MoTKa

[ByxdasHas (aByXCceKUMoHHas) obmoTKa pacnpegeneHa CUMMETPUYHO MO OKPYXXHOCTW ABUraTens, B OAHOMa3Hyo
CeTb NOACOEANHSIOT Yepe3 NOCTOSHHO BKIMIOYEHHbIV KOHAEHCATOP. Takas KOHCTPYKLUMSA NPUMEHSsIeTCH, Koraa Heobxoammo
M3MEHUTb HanpaBneHne BpalleHns ABuratens no NpocTon cxeme. ATO OCHOBHOMN CNocob ymMeHbLWNTL LWyM B paboTe no
CpaBHEHWIO C TPagULMOHHOW 04HOMa3HOM OBGMOTKON, XOTS NPY 9TOM YMEHbLLAETCH CTapTOBbIN BpaLlaoLwmnin MOMeHT (Ha
20%).

CamoTopmoOXeHue

OcCHOBHbIE NONOXeHUsA

34ecb ncnonb3yTcs TopMo3a C NpyXuHamu cxatusi (cM. Tabn. 10.9), )KecTKo 3aKpenneHHble Ha YyryHHOM LUMTe B
3afHen vyacTv asurartens.

Topmo3siLLee AenCTBME NOABASETCA MPY OTCYTCTBMM HAaNPSXKEHWS Ha KaTyLLKax TopMosa (kpome Topmosa FP), noatomy
TOpMO3 ABnseTcs 6esonacHbIM. B 3TMX TOpmMo3ax MCnonb3yeTcs Knace n3onauum «F».

Tab.10.9
Tun Topmo3a cTp.
Topmo3 nepemeHHoro Toka AC FA (FAM*) 276
Topmo3 noctosiHHoro Toka DC FD (FDM*) 278
CTOSIHOYHbIN TOPMO3 FS 280
HopmanbHOBBIKMOYEHHbIN TOPMO3 FP 281

* YBenuyeHHbIi TOPMO3HOM MOMEHT.

[na ogHodasHbIX, TpexdasHbIX U ABYNONSAPHbLIX ABUraTenen OHN NOSTHOCTLI0 COOTBETCTBYIOT TPebOoBaHUAM, yxe
NPOUNNOCTPUPOBAHHBIM B 3TOM KaTariore, C MeXaHUYECKOM U 3IEKTPUHECKON TOHEK 3PEHUS, 3a UCKIMOMEHNEM OCEBbLIX Pa3MepOoB,
KOTOpble YBENUYNIUCH 3a CHET MPUMEHEHUS TOPMO3a.

B cooTBeTCcTBUM C nocrneaHMMu TpeboBaHUAMM 6&30MacHOCTU U TUIMeHbl, HaLLM TOPMO3a He coaepkaT acbecT. Bce
JeTanu 1 yarbl TOPMO30B 3alUWLLEeHbl OT BPeAHbIX aTMOCHEPHbIX BO3AENCTBUI rarilbBaHUYECKUMW UIT NTAKOKPaCOYHbIMU
nokpbiTusMn. [etanu, Hanbonee nogBep>KeHHblE M3HOCY, AOMONHUTENBHO TepMooOpabaTtbiBaoT AN NpUAaHUa UM
COOTBETCTBYHOLLEN CTONKOCTH.

HanpsikeHne nutaHus

CraHgapTHOe nuTatoLLiee HanpskeHne A TOPMO30B:
-230/400B+10%; 50I'y, onsa TpexdasHbix TopMo30B 1 -230B+10%; 50/600 L, 4ns TOPMO30B NOCTOSIHHOIO TOKA, NCMOMb3YHOLLIX
6roku nuTaHms. TopMo3y NOCTOSIHHOTO TOKa TpebyeTcs OTAENbHbIN UCTOYHMK MMTaHNS (BbINPSAMUTENL) ANs paboThl OT ceTU
repeMeLLIeHHOrO ToKa.

Tpe6GoBaHUA K MeCTY YCTaHOBKM

TopMo3a MetoT CTaHAapTHbIN Kracc 3awnTtbl IP54, Takoke Kak u Ang TopMo3a, CMOHTMPOBaHHOIO Ha ABurartene.
Mpu BeIGOPE KNacca 3alumTbl TopMo3a criegyeT 06paTuTb BHUMaHME Ha KIMMaTUYECKNe YCIOBUS €ro SKCNnyaTauum: B MecTtax
C BbICOKMM YPOBHEM BII@XXHOCTU, MbINN UM BO3MOXHbBIM COAEPXKaHMEM NapoB Macna B Bo3ayxe, TpebyeTcs ycTaHOBKa
OOMONHUTENBbHOM MEXaHNYECKOM 3aLLNThI — NblNe3aLlMTHbIX KorneL, Kak nokasaHo B Tabn. 10.8 Ha pucyHkax.

Bpems cpabaTbiBaHWUs TOPMO3a NOCTOSIHHOMO TOKa

Brokv nuTaHns Topmo3sa AorkHbI GbITb NoaoopaHbl Mo BpeMEHN paboTbl TopMo3a. V3-3a MHEPTHOCTM BpalleHUs aBuraTerns
3NeKTpUYECcKMe BbIBOALI TOPMO3a MOMyYatoT SHEPruo Aaxe nocre OTKIMIOYEHMs SneKTponuTaHns (ecnv nogcoeanHeHne
Npoun3BOAUTCS Yepes KNEMMHYIO KOMOAKY). OTO MOXET OblTb HeXernaTenbHbIM SIBIIEHUEM, TaK KaK Bbl3blBaeT 3a4epKKy
TOPMOXeHUS. [Ins ycTpaHeHUs 3Tol 3afepKK1, MOLLHOCTL, BblAeNneHHas npy TOPMOXEHMN U NepeAaHHasi B CXeMy, MOXeT
ObITb NoraLLeHa HenocpeaCTBEHHbLIM OTKIHOUYEHNEM KaTyLLKM TOpMO3a.
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YpoBeHb Wwyma
Topmo3a, ncnomnb3yeMble B HALLMX ABUraTensix, CooTBETCTBYOT TpeboBaHMsAM 6e30nacHOCTU MO YPOBHIO LLyMa.
YBeNM4eHHbI TOPMO3HON MOMEHT

Mo cneumansHoMy TpeboBaHWIO TOPMO3 MOXET BbITb BbINOMHEH C YBENTUYEHHBIM TOPMO3HbLIM MOMEHTOM. CCbIfKK Ha
TEeXHUYECKNe XxapakTepmcTukm Topmosos Tuna FAM n FDM npuseaeHb! Boiwwe B Tab. 10.9.

11.15 CneunarbHble HCIIOAHEeHNsI TOPMO30B (onumnn)
LS — onuusa
YCcTpOMCTBO PYYHOro pacTopMaKMBaHus

TopM03Hoe yCTpOI7|CTBO OTKNK4YaeTCd nepemMeLlleHneM pbidara B CTOPOHY KOXYyXa BEHTUIATOPA, BOSMOXXHO Tak XXe
NnpUMeHeHne yHmBepcaribHOro ra€4Horo Krio4a. MOHTI/IpyeTCﬂ pbldar npmeoaa TOPMO3HOIo yCTpOI7ICTBa Yyepes3 OTBEPCTUA B
KOXYyXe BEHTUNATOPA U MOXET 3aHMaTb MNOJ10XKEeHUA, YKa3aHHble Ha HXenpuBeeHHOM PUCYHKE.

LS1

LS3

SA - onuusna
SD - onuus

Hanpﬂ)KeHMe nnuTaHunsa

OTgenbHOe aneKkTponuTaHne TOPMO3a OCYLLECTBSAETCS Yepe3 OOMOSMHUTENBbHYI0 KMEMMHYIO KOMOAKY, K KOTOPOM
NoAcoeauHEHbI BbIBOAb! KaTyLLUK/ TOPMO3a, U PacroNoXEHHY B pacrnpedenuTenbHon Kopobke aBuratens. YCTaHOBKa
YBENMYEHHOW pacnpeaennTenbHON KOpobKku Ans ABUraTtensi C CaMoTOPMOXEHNEM Knacca 3awmTtbl IP65 BO3MOXHO Mo
cneuunansHoMy TpeboBaHuIo.

OT,qeanoe ANeKTponnTaHune aBnaeTca oba3aTenbHbIM Ona ABYNONAPHbIX sneKTpo,quraTeneﬁ C CaMOTOPMOXXEHNEM.

Tab.10.10

HanpshkeHne nutaHnsa TOPMO30B, BbINOMHAEMbIX MO 3aka3s

Onuuns Topmo3sa

HanpspkeHne ans Topmosos
NepeMEHHOro Toka

HanpspkeHne ans Topmosos
NOCTOSIHHOIO TOKa

...SA

24-690 B 50/60 Iy

...SD

24-205 B 50/60 'y

PR - onuusa
3amMearneHHbIN 3anyckK

B aTux ABUraTensax ycTaHoBIEH YyryHHbI BEHTUNATOP, KOTOPbIV paGoTaeT Kak akkyMynaTop SHEPruu, 3adepxusaeTt
cTapT BO Bpemsi 3anycka. Mpu cTapTe guratens JOMKeH COOBLINTL BEHTUNSATOPY KUHETUYECKYIO 3HEPTio E_ = (%) SJ10%

YTO yBEITMYMBAET BpPEMA 3arnyckKa.
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Tab. 10.11
MaxoBuku gBuraTtenemn
Tunopasmep aBuratens Macca maxoBuKa, Kr MOMEHT MHepuun MaxoBuKa, Kr-m?
71 0,525 0,00088
80 0,780 0,0019
90 0,840 0,0025
100 - 112 1 0,0034

JdononHuTenbHbIe YyPOBHU 3aliMThbl ABUraTenemn

Mo cneumanbHOMY 3anpocy ABUrateny MoryT 6bITb BbINOSIHEHbI B BYX AOMOMHUTENbHbLIX UCMOMHEHUSAX C
MOBbILLEHHbIM YPOBHEM 3aLUNThI:
—  Knacc 3awwmtbl IP65 NnonHOCTLI0 NpeaoxpaHsaeT OT MblfN U MacnsaHbIX UCMapeHUI MPU HEBLICOKOW BMAXXHOCTU
(MeHee 60%);
—  knacc 3awmTbl IP56 pekomeHayeTcs Ansi cnyvyaes, npegycMaTtpuBatoLLmnx paboTy B yCNOBUSAX BbICOKOM
BrnaxHocTh (60%), MacnsHoro TymaHa, unm Korga BO3MOXHO BO3AeNCTBME CTpyel BoAbl. TUMMYHBIA MpUMep —
MeXaHM3Mbl MULLIEBOI NMPOMBILLIIEHHOCTU, OYMLLAeMble pacnbifieHNEM BOAbI MO OABMEHNEM.

Bbi6op Topmo3a
PacueT npepnenbHO fONyCKaeMbIX Harpy3okK

KonunyecTBo npegenbHO 4onyckaeMbix TOPMOXEHUA 0603HaYeHO Yepes wo. OHO NpuBeAeHO B cneumndmrkaLmax Ha
OBUraTenu v HEM3MEHHO [0 MaKcMMarbHOM TEMMNEPUTYPbI (PPUKLMOHHOM HaKnaakvu Topmo3a, 06o3HaveHHon "ICF" (BHYTpeHHWI
HarpeB). [1o aToW MakcMMarnbHON TemnepaTypbl TOPMO3HOW MOMEHT HaKNafgoK He MeHbLUe HOMMHanbHoro. Criegytowas
aKcnepemeHTanbHas oopMyna no3BosieT ONPeAenUTb KONMYECTBO ((c) TOPOMIKEHUIA B HAC C HArpy3KoW:

O, =0 &y

roe ?; n Y — onpenensioTCcs U3 HUXKENPUBEAEHHbLIX 3KCNEePUMEHTaNbHbIX rpadukoB COOTBETCTBEHHO AN BpaLLaloLLmX
MOMEHTOB N MHEPLMOHHbBIX Macc.
KoadhduumeHT Y asnaeTcsa dyHKUMEN OTHOLLIEHUS MOMEHTOB MHEPLMK NONE3HON Harpy3kn JC 1 MOMeHTa nHepLm camoro
asuratens Jm [kr-m?]

=f Jc

y=Ff(5%)
Jm

KoadphduumeHt a ABNSeTCs PYyHKUMEN OTHOLLEHNS MexXay He0BXoAMMbIM KPYTALLMM MOMEHTOM Ha nonesHou Harpy3ke Cr
[H-M] n nyckoBbIM KpyTALLUMM MOMEHTOM camoro Asuratens Ca [H-m]

e=f(gh)

rae JC— MOMEHT MHepLIMK Harpy3Kku, Kr-m?;

Jm — MOMEHT uHepLmu paboTbl ABUraTens, Kr-m?;

Cr — Heo6X0aNMbIN KPYTALLMI MOMEHT Ha MONe3Hon Harpyske, H-m;
Ca — nycKkoBoW KpyTALWMUA MOMEHT asuratens, H-m.

1.2 1
L 0.8
0.8
0.6
0.6
0.4
0.4
0.2 0.2
O T T T T T T T 0 T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Jc/dm Cr/Ca
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Ecnn ocu MHEPLIMOHHbIX MaCC CoelMHeHbl Yepea KaKy-TO nepenadvy, HanpumMmep peMeHHyr, To cymmaprnZ I'IpMBGD,EHHbIﬁ K
OC/ TOPMO3a MOMEHT NHepLunn, 6y,u,eT BbIMAOeThb crieayownm 06p830MZ

_Jm - Nm’+ Jc - N¢’

J Nm?

rae Nc —4acToTa BpallleHVs BaroHarpysku;
rae Nm —yacToTa BpalleHusl BarnoasuraTens.

Ons LUNITMHOPUYECKNUX BpallaroLwmnxca yacten MOMEHT MHepLumnu onpenendaeTcd no d)opmyne:

—

- . . 2
J—2 M- R ’

roe M — macca BpaluatoLencs getanu, Kr;
rae R — npuBedeHHbI pagnyc BpaLleHns, M.

Knaccuueckuii npyumep — 370 poTOp M Ban aCUHXPOHHOrO anekTpoasuratens. [Ing onpepenexHus obwero MoMeHTa
nHepunmn H606XO,EI,I/IMO anre6pav|quKV| CIOXXUTb BblHYUCIEHHbIE CAMOCTOATESIbHO MOMEHTbLI MHEepLIUK Bana J1 npoTopa J2
1.J=J, +J,, TaK KaK OH/ BpaLLalTCcsA BOKpyr obLuen ocu.

Pacuet BpeéMeHU TOPMOXeHnsA

[nsi nprGnusuTenbHOro onpeaeneHnst BpeMeHy TOPMOXKEHMS MOXXHO BOCMONb30BaTChsl (hOPMYIIOii:

Js- N

t=955(C.+c)

rae J ,— CyMMapHblil NPMBEAEHHBIN MOMEHT UHEPLIMM Ha Basy ABuraTens, Kr-m>,

N —yYyacToTa BpalleHusi Bana aneKkTpoasuraTens, MuH™";

C. — TOPMO3HOW MOMEHT, H*M;

C, — BpaLLatoLmii MOMEHT Harpysku, H-m, 3Hak "+" nprmMeHsieTCs Npy coBnageHny HanpasieHnii MOMEHTOB,
3Hak "-" — npu HecoBnaaeHuu.

t, —Bpemsa cpabaTbiBaHNA TOPMO3a, C, MMetoLLiee 3HaYeHUs:

— 7 mc ans Topmosos Tuna AC,

—20 mc ans Topmo3oB Tuna DC (6bICTpoe TOpMOXKeEHUE),

— 80 mc ans TopMmo3oB Tuna DC (HopmanbHOe TOpMOXeHMe).

Mo HallAeHHbIM 3Ha4YEHUSIM MaKCUMaribHO JOMYCTUMOrO KOJIMYeCTBa TOPMOXKEHWI B Yac o, U HE06X0AMMOro BpEMEHU
TOPMOXeHWA t BbibrpaeTca Topmos3.

MpupaboTka TOopmo3a

HopmanbHaga paboTa Topmo3a 4OCTUraeTCs NOCHe HECKOSbKUX LIMKIOB BKITFOYEHNS.

FA — FAM Topmo3

OnNeKTpPoOMarHUTHbIN TOPMO3 NEPEMEHHOIO TOKa.
OnuncaHue ¥ NpUHUMN OeNCcTBUSA

ONeKTPOMarHUTHbIA TOPMO3  BbINOMHEH HOPMASIbHOBKITHOYEHHBIM (HOPMarbHOBBIKITHOYEHHbLIA MOCTaBMAsieTCA No
crneymnansHOMy 3akady). KaTylwka Topmo3a NoAK/oYeHa K KNeMMHOWM KONoAKe ABuratenst B CTaH4ApTHOM UCTIOMHEHUN.
CraHgapTHoe HanpshkeHue nuTaHus Topmo3sa 230/400B + 10%; 500w,

TopMOXeHMe OCyLLECTBRSETCS NPU OTKIOYEHNN MUTAKOLLErO HanpshkeHus. [pun OTKMYeHN 3MeKTPONUTaHNS KaTyLuKa
3MeKTpoOMarHuTa nepecTaeT yaepKnBaTb NOABWRKHBIN HAXKMMHOWM ANCK 2 (CM. PUC.HIKE), HAXOOALMIACA NOA AEVCTBMEM MPYXKMHbI
ckatusa 14. B pesynsrate TOPMO3HON AMCK 3 OKasblBaeTCA 3axaTbiM Mexay hrnaHuemM gBuratens U HaOXMMHbIM OUCKOM,
Npou3Boas TOPMOXKEHNME.

Poccus, Mockea, 105082, yn. bonbluas MNMovtoBas, A4.30, T. +7(495) 221-9081, 783-6809, T.¢p. +7(495) 267-2073
28 www.ttaars.ru e-mail:ars@ttaars.ru
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Hactponka
[nsa npaBunbHoOM paboTbl TOPMO3a HEOOXOAMMO BbINOSHUTL [BA BUAA HACTPOEK:

1. HacTponka Bo3ayLiHOro 3asopa.

[ns HopmanbHo paboTbl TOPMO3a BO3AYLUHbIN 3a30p S MeXAy SNeKTPOMarHUTOM 1 1 H&KUMHBIM AVCKOM 2 LOSKEH
ObITb B Mpegenax, ykaszaHHbix B Tab. 10.12. PerynupoBka 3a3opa S BbiNonHsAeTca npu nomowm BuHToB 10 1 raek 11,
KOHTPONMPYETCS LLLYNMOM.

2. HacTpoiika TOpMO3HOIro MOMEHTA.

[aHHasa HacTporKa BbIMNOMHAETCS NPU NOMOLLM BUHTOB 12 MO AaHHbIM, NpuBeAeHHbIM B Tab. 10.12,

raoe  Cn— HOMUWHanbHbIA TOPMO3HOM MOMEHT, H-M;
AC — n3MeHeHne TOPMO3HOrO MOMEHTE MpK NMOBOPOTE PErYIMPOBOYHLIX BUHTOB Ha 1/4 obopoTa.

Ecnuv Ha TOpMO3€e MMeeTCs pblvar py4HOro pacTopMaXuBaHus, Takke HeobXoanmMa HacTpoka cBOBOAHOro XoAa phlivara
[10 pa3MblKaHuUs.

Tab.10.12
Tunopasmep 63 7 80 90 100 112 132 160
SHOM, MM 0,3 0,3 0,3 0,35 0,35 0,35 0,4 0,4
Smakc, MM 0,4 0,4 0,4 0,45 0,45 0,45 0,55 0,55
C. Hm FA 5 5 10 20 40 80 100 150
P FAM - 10* 20* 40* 80* 100* 150* —
AC, H'm - - - - - - - -
Bpewms 6bicTporo
T(F))pMO)KeHVIﬂF,) MC ° 5 S 6 6 6 8 8
Bpewmsi cBepx6bicTporo
TOPMOKEHUSI, MC B B B B B B B B
Bpems cpabaTbiBaHWsA, MC 20 20 35 60 90 90 100 150
MoTpebnsiemas MoLWHOCTb, BT 18 18 25 30 35 35 40 60
YpoBeHb wyma, ab 37 37 39 40 42 42 45 47

* Anga Topmo3oB Tuna FAM, TOPMO3HOM MOMEHT YBENNYEHHbIN.
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©COoONOO~WN =

[HonyckaeMble konebaHusi nuTatoLLero HanpsikeHus £ 10%.

i

OnekTpomarHuT

HaknmHon anck

TopMO3HoWM gnck

3ybuaTas mydra
PacTtopmaxusatoLmii poiyar
MbinesalmTHOE KonbLO
3awmTa no knaccy IP65
PacnopHas npyxuHa
PacnopHas TpyOka
YaepKnBaroLmn BUHT
YaepxuBatoLas rarka
PerynmpoBOYHbIN BUHT

BWHT KpenneHns pacTopMaXMBatoLLEro pblvara
HaxxvmHas npy>xkuHa

S BO3AOYLUHbIV 3a30p

FD — FDM Topmo3

OrneKTpoMarHUTHbIN TOPMO3 MOCTOSIHHOIO TOKA.

OnucaHue u NpUHLMN OEeNCTBUA

B03MOXXHbl€ MOHTaXHble
NMoNoXeHnsd
pacTopmaXkvmBaroLLEero
pblyara

OneKTpOMarHUTHbIN TOPMO3 BbINOTHEH HOPMAarbHOBKIOYEHHBIM, TO €CTb TOPMOXEHMWE OCYLLIECTBSIETCS MPY OTKIHOYEHUN
nuTaroLero HanpskeHust. Npu OTKNIOYEHUW SMNEKTPONUTAHNS KaTyLLKa SfIEKTpOMarH1Ta nepectaeT yaepXmBaTb NOLABWKHbIN
HaXXuMHon amck 1 (CM. puc. HWXe), HaxXoASaLWMNCS No4 AeUCTBMEM MPYXUH cxaTusa 2. B pesynbrate TOpMO3HOM AUCK 3
oKasblBaeTCsd 3axaTbiM Mexay hrnaHuem asuraTens U HaKMMHbIM AVCKOM ,MPON3BOAS TOPMOXKEHNE.
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Hactponka
ﬂ]‘lﬂ I'IpaBI/lﬂbHOI7I pa60Tb| TOpMO3a HeOGXOD,VIMO BbIMNOJTHUTb ABa BUAa HAaCTPOEK:

1. HacTponka Bo3ayLIHOro 3asopa.

[Ina HopmanbHOM paboTbl TOPMO3a BO3OYLUHBIN 3a30p S MeXAy 3NEKTPOMArHUTOM 7 Y HaOXXMMHbIM AUCKOM 1 AOrmkKeH
ObITb B Npeaenax, ykadaHHbix B Tab. 10.13. PerynupoBka 3a3opa S BbINONHAETCA NPY MOMOLLM HanpaensoLwmx 6onToB 12 1
KOHTPONMPYEeTCS LLyNOM.

2. HacTtpoiika TOpMO3HOro MOMEHTA.

[aHHas HacTpolika BbINOSHAETCSA PErynMpOBOYHbLIM KOMbLIOM 9 MO AaHHbLIM, MpuBeaeHHbIM B Tab. 10.13.

rae Cn — HOMUHaIbHbIA TOPMO3HOM MOMEHT, H-M;
rae AC — nsmeHeHne TOpMO3HOro MOMEHTa NPy MOBOPOTE PEryNMPOBOYHOrO KorbLia Ha 1 3y6.

Ecnu Ha TopMo3e VMeeTCsl pblvar py4HOro pacTopMakmeBaHus, Takke Heobxoavma HacTpolika cBoBoAHOrO XxoAa pblyara
[0 pasMbiKaHuS.

Bpemsa sicpabaTbiBaHUS TOPMO3a

BpeMﬂ Cpa6aTbIBaHMFI DC TOpMO3a MOXXHO YMEHbLUNTb HENOCPEeACTBEHHBLIM OTKITIOYEHNEM 3JIEKTPONMUTAHNA Yepes
BbIKNK4aTesb.

Tab.10.13
Tunopasmep 56 63 71 80 90 100 112 132 160
SHOM, MM 0,015 02 02 02 0.2 03 03 03 0.4
Smakc, Mm - 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 0,8 1 1
c FD 1 5 5 10 16 32 60 80 150
P FDM - - 10 16 32 60" 80" 150 -
AC, H'm - 0.1 0.1 0,36 06 1,2 15 21 2.1
Bpems GbicTporo 30 45 50 70 90 120 180 210 230
TOPMOXEeHusd, Mmc
Bpems GuicTporo 12 15 30 35 50 65 75 ) 110
Cpa6aTblBaHV|9|, MC
Bpems caepxbeicTporo 20 25 30 40 45 60 110 140 180
TOPMOXeHud, Mmc
Bpems caepxbeicTporo 8 12 20 25 35 45 60 70 90
cpabaTtbiBaHUsA, MC
MoTpebnsemasn mowHoOCTb, BT 12 20 20 25 30 40 50 55 85
YpoBeHb wyma, ob 39 36 36 37 37 38 38 39 42

* na Topmo3oB Tuna FDM TopMO3HOM MOMEHT YBENUYEHHbIN.
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SAEKTPOABUTATEAU

Bo3MoXHble MOHTaXHble
NoJy1oXeHuA
pacTopmMaxmBatroLlero
pbiHara

HaxxnmHom anck
Mpy>xuHbI

Topmo3HoWM gnck
3ybuaras mydTa

Ban gsuratens

®dnaHey gBuratens
OnekTpomarHuT
PacTtopmaxusatoLmii poiyar
PerynnpoBo4Hoe KonbLo
10.  CronopHoe konbLo

11.  TlNbinesawmTHOE KOmMbLO
12.  Hanpasnstowwii 6ont
13. 3awwra no knaccy IP65
S Bo3ayLHbIN 3a30p

©COoONO>OR~WN =

FS Topmos
OneKTpoMarHUTHbIM CTOSIHOYHBIM TOPMO3 NOCTOAHHOMO Toka DC.

OnucaHue ¥ NpUHLMN SENCTBUA

OneKTpPOMarHUTHbIN TOPMO3 BbINOSTHEH HOPMarbHOBKITHOYEHHBIM, TO €CTb TOPMOXKEHME OCYLLECTBISIETCH NMPY OTKITHOYEHNN
nUTaroLLEero HanpsXXeHus. MNpun BKMIOYEHUN SNEKTPONUTAHMS HXKMMHOM ANCK 2 (CM. pUC. HUXE) NPUTATMBAETCst MarHUTHON
CWIOM K aneKkTpoMarH1Ty 1 1 no3BonseT Bany Asuratens BpallaTscsi cB060AHO. [py OTKNIOYEHNM 3NEKTPONUTAHMS KaTyLUKa
3NeKTpoMarHuTa nepecraeT yaep>KnBaTb NOABWKHbIV HXKUMHOW AUCK 2, HAXOAALWMNNCA NoL AENCTBUEM MPYXUH oxaTus 3. B
pe3ynbraTe HaXXMMHOW OUCK MPUXMMAaETCH K 3aKpenrieHHOMY Ha Bany ABuratens 4yryHHOMY BEHTUNATOPY 4 1 npons3BoauT
TopMoxeHue. CTaHaapTHOe HanpsxeHne nutaHusa Topmosa 230B + 10%; 50/600Mu.

HacTtpoiika Bo3gyLiHoro 3a3opa

[ns HopmanbHOM paboTbl TOPMO3a BO3AYLLUHbIN 3a30p S MeXAy 3NEKTPOMarHMTom 1 1 HaKUMHbIM AUCKOM 2 OOIMKEH
ObITb B Npegenax, ykasaHHbix B Tab. 10.14. PerynupoBka 3a3opa S BbINOMHAETCSA NPy MOMOLLM BUHTA 6 M KOHTPONUPYyeTCs
LLynom. 3Ta HacTpoKnKa AoMMKHa ObITb BbINOMHEHa HA XONOAHOM TOPMO3e (Npy TemMnepaType OKpyKatoLLen cpeabl).

Bpewms cpabaTbiBaHUA TOpMO3a

Ons TOPMO3a NOCTOAHHOIO TOKa, UCMOJIb3YyHoLero ONoaHbIN BbIMPAMUTENb NepeEMEHHOI0 TOKa, BO3SMOXHO
OOCTXEeHne CBer6bICTpOFO TOPMOXEHMUA 3a CHET NpUMeHeHnA cneunarnbHbIX ICTOYHUKOB NMNTaHUA.
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IAEKTPOABUTATEAU

S0 NooORrON =

Tab6.10.14
Tunopasmep 63 71 80 90 100 112 132 160
SHOM, MM 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5
Smakc, Mm 0,4 0,4 0,4 0,5 0,.5 0,7 0,7 0,8
C., Hm 4 4 8 8 1" 11 17 25
Bpems GbicTporo 40 100 120 120 200 200 200 215
TOPMOXXEHMS, MC
Bpewmsi cBepxbbicTporo 30 30 45 45 55 55 55 65
TOPMOXKEHMS, MC
Bpewmsi cpabaTtbiBaHUs, MC 15 15 15 15 10 10 10 13
[MoTpebnsemas MoLWHOCTb, BT 17 17 34 34 40 40 40 45
YpoBeHb Wwyma, ob 35,5 35,5 36 36 38 38 38 44,5
8
0
O 10

CEd

N @

OnekTpomarHut
HaxxnumHon guck
MpyxuHa

YyryHHbIA BEHTURATOP
LLnoHka

BuHT

PacnopHas npyxuHa
HanpaenstoLas
Larnba

0. ®pPUKUMOHHBIN AaNeMeHT
S Bo3ayLuHbI 3a30p

DC- HOpMaJ'IbHOBbIKJ'II'O‘-{eHHbIﬂ TOPMO3 NOCTOAHHOIO TOKa

OnucaHue n NpUHUMN OeNCTBUA

FP — Topmo3

aﬂeKTPOMaFHVITHbIIZ TOPMO3 BbINOJIHEH HOPMalibHOBbLIKIMIOYEHHbIM, TO €CTb TOPMOXEeHMe OCyLlecTBnAeTCA npu
NOAKIMKYEeHHOM nNuTaroLWeM HanpaxXeHun. |_|pl/1 OTKITIOYEHUN NUTAHUA 3NTEKTPOMaArHnTa 6 (CM. puc. HI/I)Ke) HaXXMMHOW amck 1
ycunmem oTTAaArmBaroLLnNX NpyxmH 4 ocBObOXOaETCs, YTO NO3BONSET Bany asuratend spallaTtbCA cBobOAHO. I'Ip|/| NOoAKIMH4YeHnn
QIIEKTPONNTaHNA KKaTyLLke 6 HaXXMMHOM ANCK 1 MarHUTHBIMM CuUnamm NPUTATMBAETCA K AITIEKTPOMArHuTy. B pesynerarte, HaXXMMHOW
AOWNCK, yCTaHOBﬂeHHbIVI Ha Bany asurartend 5, nepemMeLlaeTcd K CTatopy, npeonornesad ycuime oTTarnBaroLL X npyxxmH 4,1
npon3BoanNT TOPMOXEHKE.

Poccus, Mockea, 105082, yn. bonbluas MNMovtoBas, A4.30, T. +7(495) 221-9081, 783-6809, T.¢p. +7(495) 267-2073

www.ttaars.ru e-mail:ars@ttaars.ru
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SAEKTPOABUTATEAU

CraHgapTHOe NuTaHre TopMo3a 3TOro TUna — NOCTOSAHHBIN TOK HanpsihkeHnem 24B + 10%. 3TOT TOPMO3 BbIMOSTHEH C KINacCcoMm
n3onaumm “B”

HacTtpoika Bo3aywiHoro 3asopa

[ns HopmanbHOM paboTbl TOPMO3a BO34YLUHLIN 3230p MeXAy CTaTOPOM 3reKTpoMarHiTa 3 1 HaXXMMHbIM AUCKOM 1
[OrmKkeH ObITb B pefenax, ykasaHHbix B Tab. 10.15. PerynupoBka 3a3opa S BbINOMHAETCSA NPY MOMOLLIM ralikn 7 U KOHTPOMNMpYeTCs
Lyrnom. 3Ta HacTporKa fOSKHA ObITb BbINOMHEHA Ha XONOAHOM TOPMO3e (Npy TeMMnepaType OKpyKatoLLen cpebl).

Bpems cpabaTbiBaHUA TOpMO3a

[nsi TopMo3a NOCTOSIHHOTO TOKa, MCMOSb3YHOLLEro ANOAHBIN BbINPSMUTENb NEPEMEHHOIO TOKa, BO3MOXHO JOCTUXKEHNE
CBepXObICTPOro TOpMOXEHNE C napameTpamu, ykazaHHbIMY B Tab. 10.15.

Tab.10.15
Tunopaswvep 63 4 80 90 100 112 132 160
SHOM, MM 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5
Smakc, MM 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 1

C., Hwm 7,5 7,5 15 15 30 30 60 120

Bpems Geictporo 40 100 120 140 200 230 280 340
TOPMOXEHUS, MC

Bpema caepxbeictporo 30 45 60 70 85 100 115 140
TOPMOXEHUS, MC

Bpewmsi cpabaTtbiBaHusi, MC 20 20 16 16 13 13 12 10

MoTpebnsemas MowWHOCTb, BT 11,5 11,5 16 16 21 21 28 38

YpoBeHb Wwyma, ob 35,5 35,5 36 36 38 38 38 445

®

HaxxnmHom gmck
dnaHueBas mydTa
DPUKUMOHHbIN 3NIEMEHT
OTTdrMBaroLwas npyxumHa
Ban

KaTywka

[anka

LLInoHka

S BosayLwHbIv 3a30p

N RAWON =
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MACAA U CMA3KU SHELL

PeaykTopHble macaa

heII Omala Oils

BricokokauecTBEHHBIE MHHCPAJIBbHBIC PCAYKTOPHBIC MacCJjia C MIPOTUBO3aJUPHBIMU CBOMCTBAMH.

Obnactb npumeHeHus

° TFI)KeﬂOHaIT.)Y)KeHHbIe 3y6‘-IaTbIe nepegaduy npomblLLIIEHHOIO o6opy,£1,0|3aH|A;|, Tpe6yrou.|,|/1e NnpuMeHeHnda mMmacers C
npoTMBO3aaANpPHbIMU CBOMCTBaMY; TAXKEeroHarpyxeHHble 3y6anb|e n4yepBAYvHbIE PeayKTopbl.

* [loAawunH1KoBbIE y3nbl, paboTatoLme Npu BbICOKMX Harpyskax n remnepaTtypax.

° LlMpKyJ'IFlLI,VIOHHbIe CUCTEMbI N CUCTEMbI CMa3bliBaHNA MACIAHHbIM TYMaHOM.

OCHOBHblE (PU3UKO-XMMHYECKME XapPaKTePUCTUKH

Mapka KunemaTtuyeckas BA3KOCTb, MM?/C, NpU | Ungekc ﬂgaTHOSTb Temnepartypa, °C
40 °C 100 °C BA3KOCTU r/cm3 ’ | BCMbIWKKM B OTKPLITOM TUME | 3acThbiBaHUS
Omala 68 68 8,7 95 0,876 193 -12
Omala 100 100 11,4 95 0,878 195 -9
Omala 150 150 15,0 95 0,884 198 -9
Omala 220 220 19,4 95 0,889 204 -9
Omala 320 320 25,0 95 0,893 210 -9
Omala 460 460 31,8 95 0,897 216 -9
Omala 560* 560 - 95 0,908 218 -9
Omala 680 680 34,0 95 0,913 220 -6
Omala 800* 800 39,6 85 0,927 232 -12

IKCrAyaTauMOHHbIe CBOMCTBA

*  3HaunTenbHO yCUIEeHHbIe NPOTMBO3aAMPHbIE U aHTUPUKLIMOHHBIE CBONCTBA 3a CHET BBEAEHMS CePHO-(OCHOPHbIX
npucagok;

* Bblcokve geamynbrupytoLmne CBOMUCTBa;

* [MpoaneHHbIn cpok cry0Obl NpY NOBLILLEHHOW TeMnepaType 3a CHET BbICOKOW OKUCTIUTENbHOM 1 TEPMOOKUCITUTENBHOWN
CTabunbHOCTW.

* He copepxat cBMHLA N LUMHKa;

+  OdhekTMBHO NpegoxpaHsaoT 060pyaOBaHME OT KOPPO3UN.

*  /IMeloT NOBbILLEHHYHO HECYLLYIO CMNOCOBHOCTL U OTNINYHBbIE CMa3blBatoLLyie CBONCTBA.

YnakoBka: segpo - 20 n, 6ouka - 209 .

heII Omala F

I/IHepaHLHHe PECAYKTOPHBIC Macya IJId SKCTPEMaAJIbHBIX JIaBIICHUM.

Oobhacts npumeHeHus

° |_|p0MbILIJJ'IeHHbIe TAXXENOHarpy>XeHHble 3y6anbIe nepenayn.

* PeayKkTopbl 1 NOALUNMHMKOBBLIE Y3Ibl, paboTatoLLme NPy BbICOKUX HArpy3Kax.
° Lll/lpKyJ'IFlLLI/IOHHbIe CUCTEMbI N CUCTEMbI CMa3Kku pa36pr3FI/IBaHI/IeM.

OCHOBHbIE (I)M3MKO-XMMM‘I€CKM€ XapakTepuCcTuku

KuHeMaTuyeckas BA3KOCTb, MM?/c, npu MnoTHoeTL Temnepartypa, °C
Mapka Wupeke | G5y 15 5C,
40 °C 100 °C BAZKOCTU ricm® OTEF?SI%”:AK?“?ne 3acTbiBaHMSA
Omala F100 100 11,4 100 0,891 193 - 27
Omala F220 220 15,0 100 0,899 199 - 18
Omala F680 680 38,0 92 0,912 204 -9

IKcrnAyaTaunmoHHble CBOWCTBA

*  VckntounTenbHas HecyLLasi CoCOOHOCTb, aHTUPPUKLIMOHHBIE XapaKTEPUCTUKK, MPOTUBO33aMPHbIE CBONCTBA; OTIINYHbIE

aHTUOKUCTIUTENbHbIE CBOMCTBA M TEPMOCTOMKOCTb.
+ [poaneHHsI cpok cry>x0bl Npu TemnepaType macna B oo6beme 1o 100 °C.
*  OddekTnBHas 3aLLmMTa OT KOPPO3UK; YCTONUMBOCTb K MUKPO-NMUTTUHTY.

YnakoBka: 6o4yka - 209 n.

* MNocTaBku No crneyunansHbIM JOroBopaMm
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MACAA U

CMA3KWN SHELL

heII Omala Oils HD

PeaykTopHbie macaa

CuHTEeTHYECKHE PECAYKTOPHBIC MacCJjia € IIPOTHBO3aIUPHBIMU CBOMCTBaAMH.

Obaactp npumeHeHus

® rlpOMbILIJJ'IeHHbIe penykTopbl, NOALWUMHUKN Ka4YeHUA N CKOJbXXeHUA, pa60Ta+0|.|.u/|e B CaMbIX TAXeIbIX YCITOBUAX 3KC-
nnyataunn: BbICOKME Harpysku, NoBbILLEHHbIE TeMMNepaTypbl UM LIJVIpOKVIPI ananasoH X UsmeHeHud.

* "MMoxusHeHHas" cMa3ka PeayKkTopos 1 NOALWNMHUKOB NpU OTCYTCTBUN MEXaHUYEeCKNX 3arpsasHUTenen.

° LlMpKyJ'IFlLI,MOHHbIe CUCTEMbI CMa3Ku.

OcCHOBHblE (PU3NKO-XMMHYECKHE XapaKTePUCTUKH

KuHemMaTuyeckasi BA3KOCTb, MM?/c, Npu UHzeke MnotHoCTL Temnepatypa, °C
Mapka 40 °C 100 °C BHG‘I,(JOCTVI npu 15 °C, BCMbIWKK B
ricm® OTKpbITOM Turne | 3aCTbiBaHuA
Omala HD150* 150 - 161 0,848 238 -54
Omala HD220 220 26,0 161 0,868 268 -48
Omala HD320 320 34,0 163 0,867 268 -45
Omala HD460 460 46,0 163 0,864 271 -42
Omala HD680 680 - 162 0,859 240 -40
Omala HD1000 1000 - 162 0,860 240 -38

JKcrAyaTauMoOHHbIe CBOHCTBA

*  3HauuTenbHO yny4LleHHas, No CPABHEHMWIO C MUHEpParibHbLIMU MacnamMu, CMasblBatoLLas 1 HecyLas cnocobHOCTb
MacrsiHOM MreHKK; addeKTnBHas cMaska Npu HU3KUX NYCKOBbLIX TeMepaTtypax.

* [NpoaneHHbI CPOK CIY>KObl.

*  OTnunyHas okMcnuTenbHas 1 TepMmmuyeckasl CTabunbHOCTb;

» [lpoTrBO3aanpHbIe, aHTUKOPPO3UNOHHbLIE CBONCTBA.

»  CoBMECTMMOCTb CO BCEMM CTaHAAPTHBLIMU YNIIOTHEHNSMN.

+  CoBMeCTMMOCTb C MUHEparbHbIMW Macnamu, He TpebyeTcsa cneumansHoOW npoLleaypbl Npy 3aMeHe.

YnakoBka: segpo - 20 n, 6ouka - 209 n.

heII Omala Oils RL*

CuHTeTHYEeCKHE PEAYKTOPHBIC MacJjia.

Obaactp npumeHeHus

+  3aKpbITble NPOMBbILLMEHHbIE PedyKTOpbI, SKCMTyaTupyeMble NPy NMOBbILLEHHbLIX TEMNepaTypax U B LUMPOKOM Avanas3oHe
NX U3MEHEHMWSA N YMEPEHHBIX Harpy3sKkax.

*  YMepeHHO Harpy>KeHHbIe NOALLNMHUKM KAYEHUS U CKOMbXEHUS.

* "Tloxun3HeHHasa" cMa3ka peayKTOpOB U MOALUMIMHMKOB MPU OTCYTCTBUN MEXaHUYECKMX 3arpasHUTENen.

*  LiMpkynsiuMOoHHbIE CUCTEMbI CMA3KN.

OcCHOBHblE (PU3NKO-XMMHYECKHE XapaKTePUCTHUKH

KuHemaTtuueckas BS3KOCTb, MM?/C, Npu MnoTHogTe Temneparypa, °C
Mapka 40 °C 100 °C Bﬁgfggfm npu 15 °C, BCMbILWKN B
ricm’ OTKpbITOM Turne | 3acTbiBaHuA
Omala RL220 220 29,0 165 0,863 265 -45
Omala RL320 320 41,0 172 0,867 276 -45
Omala RL460 460 50,0 176 0,864 268 -40

IKcnAyaTauMOHHbIEe CBOVCTBa

° yJ'Iy‘-ILIJeHHaH Nno CpaBHEHWUIO C MUHEepPalibHbIMKX MacnamMmm cMasblBaroLas CMOCOBHOCTb.

*  [nuTenbHbIN CpOK CJ'Iy)K6I:I 3a cYeT BbICOKOW OKUCIINTENBbHOM 1 TEPMOOKUCITUTENBHON CTabunbHOCTK.

*  O4yeHb BbICOKMIN UHOEKC BA3KOCTU U OTNINYHbIE HU3KoTEMMNEpPaTypHbIe CBOWCTBA.

*  Bbicokui YPOBEHb 3aLUNTbI NOBbIX METaNNNYECKNX I'IOBerHOCTeVI.

+ CoBMeCTMMOCTb CO BCEMM CTaHOapPTHbIMU JTaKOKpPaCO4YHbIMU, YIITOTHUTESIbHbIMU MaTepuanamMmm n MMHeparibHbIMU
Macnamu.

* [MocTaBKu Mo creumarnbHbIM IOroBOpaM.
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MACAA N1 CMA3KHMN SHELL

Macaa Arst IPOMBILINAEHHBIX M )KEA€3HOAOPOXKHBIX TPAHCMHUCCHI

heII Tivela Oils

CuHTEeTHYECKHE Macja ¢ YCUJICHHBIMU aHTUOKUCIUTCIIbHBIMU U AHTUKOPPO3UOHHBIMU CBOMCTBaMH.

Ob6hractb npumeHeHus

° l—|epBFI‘-IHbIe nepena4n n npnuBoabl, TAXeroHarpyXeHHble NpoMblLLIIeHHblEe TDAHCMUCCUN.

° BblCOKOCKOpOCTHbIe, noaBepXeHHble yaapHbIM Harpy3kam npombliLuiieHHblE TDAaHCMUCCUN.

o [MoALWMIHUKM N UMPKYNSILMOHHBIE CUCTEMBI C pabounmm TemnepaTtypamm o 200 °C.

* He pekomeHayeTcs ons cMasku 3ydyaTbix nepenad, M3rotToBreHHbIX M3 BPOH30BLIX CMIaBOB, COAEPKALLMX arltOMUHUIA.
OcHOBHblE (PU3UKO-XMMHYECKHE XapaKTePUCTHUKH

Tivela S
BsiskocTb, MM?/c npu 40 °C 147 234 137 237 325 433
100 °C 24,5 35 22,7 31,8 44,8 63,7
NHpekc BA3KoCcTU 200 200 195 177 196 220
MnoTtHocTb npu 15 °C, ricm® 1,025 1,026 0,994 1,006 1,005 1,007
TemnepaTypa Bcnbilwku, °C 277 321 191* 231* 225* 225*
TemnepaTtypa 3acTbiBaHus, °C -33 -33 -30 -30 -30 -28

JKCrnAyaTauMoOHHbIe CBOWHCTBA

+ BbIcokas HecyLLas CnoCOBHOCTb MACAHOM NIEHKN U OTAINYHbIE NPOTUBOU3HOCHbIE M aHTUPUKLMOHHbBIE CBOWCTBA;
adhpekTMBHAA CMasKka Npu HU3KMX TemnepaTtypax.

* YcuneHHas TepMOOKMCMTENbHAA CTabubHOCTb.

»  CT1abunbHOCTb BA3KOCTY NPY U3MEHEHNSX TEMMNEPaTypbI.

Cpok cny>x6bl Macna npu 100 °C B 3akpbIThix peaykTopax npesbiaeT 10000 u.

YnakoBka: senpo - 25 i1, 6o4ka - 209 n.

lracTnyHblie cma3ku

heII Tivela Compound A

CuHTeTHYeCcKas JUTHEBas MMOJIy’KHUJIKas1 CMa3Ka.

Obaactp npumeHeHus

* [lapbl TpeHus, "cTanb-onoBsiHACTast OpoH3a".

*  YepBAYHble pegyKTopsbl.

* [MoxnsHeHHOe cMa3biBaHVE yMEPEHHO Harpy>XeHHbIX PeQyKTOPOB.
OcCHoOBHbIE (I)M3MKO-XMMM'I€CKM€ XapaKkTepUCTukKn

T Gasom0re 6K14|-|ema1'v|~|eCKaﬂ BSIZSIKOCTb TemmenaTyon MeHeTpauus npm 25 °C
3aryctutenb a30BOTO Macna, MM /c, npu patyp oc nocre nepemeLllMBaHusl,
macna 40 °C 100 °C KannenageHwus, 0.1 MM
CuHTETUYECKOE JInTneBoe mbino 128 24,6 160 400...420

JKcrnAyaTauMoOHHbIEe CBOHCTBA

+ Xopoluas paboTocrnocobHocTs Npu Temnepatype ot -30 o 130 °C.

*  [AnuTenbHbINA CPOK Cry>KObl 3a CHET TEPMOOKUCIIUTENBHOM U MEXaHUYECKON CTabUIbHOCTY.
*  Huskre pUKLNOHHBIE XapaKTEPUCTUKN.

YnakoBka: sepgpo - 10 kr.
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MPUAOXEHUE 2

KAACCbI 3AWNTBI ObOPYAOBAHMWA

Mpu BbIGOPE 0BOPYLAOBaHMSA 1 ONpeaeneHmM MecTa ero yCTaHOBKM O4eHb BaXXHO 0BecneyvnTb COOTBETCTBUE CTENEHN
3aLLMThI KOpNyca BHELLHUM YCIOBUSIM 3KCnyaTaumm npudopa. Kopnyc ntoboro npnbdopa aBToMaTHKM LOIMKEH OAHOBPEMEHHO
yAOBMNETBOPATL ABYM TpeOOBaHUSAM 3aLLUTbI:

- obecneymBaTh anekTpobe3onacHOCTb 0O6CNYXKMBAIOLLLENO NEPCOHAnNa;

- 3aWMLLaTh 3MEKTPOHHbIE 3NEMEHTbI, PacrnofoXeHHbIe B KOpMyce, OT BO34ENCTBUIA OKPYXKatoLLEen cpefbl.

lMpounssoanTenu n3genuin, npegHasHavyeHHbIX 419 MOHTaXa B XKUITbIX U MPOM3BOACTBEHHbIX 30aHNSIX, Kak NpaBurio,
NpPOn3BOAAT CTEMNEHb 3aLLUTLI KOPMYCOB MPUOOPOB COrnacHo MexayHapoaHoMy HopmaTumey International Protect, unm npocto
IP. 3TOT HOpMaTMB HECET MHPOPMALIMIO O 3aLLMUTE OBCNYXKMBAIOLLLErO NepcoHarna OT NopaXeHMst ANEKTPUYECKUM TOKOM U O
CTeneHu 3aLnTbl PACONOXEHHbIX BHYTPU SNEKTPOHHBIX 31EMEHTOB OT MPOHMKHOBEHMS MbINN U BOAbI.

B HacToswee Bpems HopmaTuB |IP akTnBHO ncnonbayercs B Poccunn. Ha kopnycax npubopoB MHOMMX oupM yKkasbiBaeTcs
cTeneHb 3almThbl ¢ Nnomollbto 6yke IP 1 nocnepyowimx asyx umdp, Hanpumep IP20 nnun IP65. MNepBaga uudpa naet
npeacTaBreHne o 3almTe OT MPUKOCHOBEHUS YENOBEKOM K TOKOBEAYLLUM HYacTaM U O 3aliMTe OT NonagaHus B U3genus
MOCTOPOHHUX NpeaMeToB. BTopas umdpa onpefensieT creneHb 3amTbl Kopryca OT MPOHUKHOBEHMWS BOAbI.

PacwudpoBka kopaa IPx, X,

Mbinesawura (x,) Bnarosawwmra (x,)

0 |Her 0 |Her

1 |3awmTa ot TBepablx Ten d => 50 mm 1 |3awura oT Kanenb

2 |3awwmTa oT TBepabix Ten d => 12,5 Mm 2 |3awmTa oT Kanenb Npu HaknoHe o 15°

3 |3awwmTa ot TBepabix Ten d => 2,5 MM 3 |3awwuTta ot 6pbI3r

4 |3awwmTa oT TBepabix Ten d => 1 MM 4 |3awuTa oT 0bOpLI3rMBaHUS

5 |3awwuTa OT KPYynHOWN Mbinn 5 |[3awmwmTa oT BOOHbLIX CTPyW

6 |nbiMeHenpoHuUaemMas 3awmTa 6 |3awwuTa OT CUNbHbLIX BOOHbLIX CTPY#
7 |3awwmTa npu BpeMEHHOM MOTPY>KEHUN B BOAY
8 |3awwuTa nNpu oNUTENbLHOM MOrPYXEHUN B BOAY
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NMPUAOXEHME 3

CNEUMAABHOE MCMOAHEHUE SAEKTPOABUTATEAEMA

Knaccbl nsonsiumm ooMoTokK 3ﬂeKTp0ABMFaTeﬂel7l

Mpw BbIGOpE 3NEKTPOOOOPYAOBAHUS, B HAaCTHOCTW ariekTpoaBuraTenen, cnegyet obpawaTtb 0coboe BHUMaHue Ha
COOTBETCTBUE Kracca M30onsaLmum nx 0GMOTOK YCIIOBUSAM 3KCrnyaTaumn. B HacTosiLLee BpemMs yCTaHOBMEHbI CReayoLLme Kracchbl
nsonaumn: oomotok anektpogsuratenen (FTOCT 8865-93) n "Cuctembl anekTpuyeckon nzonaumm. OueHka HarpeBOCTOMKOCTU U
krnaccudmkaums”.

PacuetHasa Temnepartypa MakcmanbHo gonyctumas

Knacc MakcvumanbHast gonyctrmMast .

N co6CTBEHHOMO HarpeBa 06MOTOK Temneparypa oKpyXKatLLen

n3onsauum pacyeTHasa Temnepartypa obmoTok, °C J
(oTtHocuTenbHO 0°C), °C cpenpl

E 120 80 40
FT 155 80 75
F 155 95 60
FB 155 105 50
FF 155 130 25
HT 180 80 100
HB 180 105 75
HC (H) 180 120 60
HF 180 130 50
HP 180 155 25
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CMEUMAABHOE UCIMTOAHEHUE
SAEKTPOABUTATEAEN

dopmynbl Ana BbIGopa MOWHOCTU ABUraTens

1) = m*g*v MoLLHOCTb Npu NogbeMe rpysa
mn - 103
2) P= L MoLLHOCTb Npu BpaLLaTenbHOM ABMXEHUN
9550
3) P= F;‘IV(P MoOLLHOCTb NpY NIMHENHOM ABVXEHUN
n °
BcnomoratenbHble oopMynbl
= L°°°h OkpyxHas (NMMHenHas) CKopoCTb
V= 1000+30 Py P
1000 T
F= —— Cuna

MoMeHT uHepuumn

1
J= Zzm: R? — cnnowHoro uMnuHapa pagmycom R.
— 1 2 2 . .
=gm: (R?-r?) —nonoro UMNMHAPa ¢ paanmycom: R — HaPYXHLIM; I — BHYTPEHHUM.

MNpeobpasoBaHMe MOMEHTOB MHEPLUK J OT HECKONBbKMX MAcC, UMEHLLMX Pa3finyHble CKOPOCTU, K MOMEHTY MHepLUK Bana
arnekTpoaBuraTens.

JPM
JZ =J+ T
roe
P =HomMunHaneHas MOLHOCTb [xkBT]
v = JlnHerHasa ckopocTb paboyero opraHa [m/cek]
F =Cwuna [H]
n =YacroTa BpalleHus Ha Bany anektopasuratens  [MuH"]
R,r = Paguyc [MM]
J =MowmeHT nHepuun [kr-m2]
Joy= MOMeHT nHepLmn paboyeit MalLmnHbI [kr-m2]
i =llepegaTo4Hoe 4Yncno
T =KpyTawmi MOMEHT Ha Bany anektpogsuratena  [H-M]
h =KI1L Bcero npuBoaa ot pabo4yero opraHa
MaLUVHbI 0O SneKTpoaBuraTens
g =981 [m/cek]
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